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PREFACE

Certte reglementarion malgache en matiére de radioprotection est le fruit de
plusieurs années de travail. Les premiers travaux ont débuté vers la fin des années
1980 lorsgue la nécessité de la mise en oeuvre de la protection contre les
rayonnements ionisants s’esr fait sentir du fait de la constatation de son utilisation
sans cesse croissante a Madagascar. Durant ces années, le Laboratoire de
Physique Nuclégire et de Physique Appliquée (LP.N.P.A.) a commencé a former
les étudiants aux techniques wtilisées en radioprotection et en méme temps a
élaboré un projet de législation avec 'aide de I'Agence Internationale de
U'Energie Atomique (A.LE.A.). Le projet de législation a éré soumis eux aurorirés
nationales mais la conjoncture du moment n'a pas permis d’aboutir & sa
promulgation. Cependant, les efforts ont toujours é1é soutenus au niveau du
L.P.N.P.A. tant sur la formation que sur la sensibilisation du public et surtout des
auttoriiés nationales.

Lorsque le LLP.N.P.A. a éié transformé en Institut National des Sciences ef
Techniques Nucléaires (ILN.S.T.N.) en 1992, un projet de reglementation a été de
nouveau proposé aux autorités gouvernementales : celui-ci est en fait une mise

Jjour du précédent projet de législation, remodelé afin de mieux s’adapter aux
- réalités nationales et amélioré & la lumiére des exemples des pays czfrzcams ayant
& peu prés la méme situation que Madagascar.

Ainsi, en 1993 la reglementation nationale en matiére de protection contre
les rayonnements ionisants a été mise en place et entrée officiellement en vigueur:
elle fait Uobjet de la présente publication.

Elle comporte deux grandes parties dont un décret de nomination de
lautorité compétente et de désignation de l'organe fechnique et huit arrétés
interministériels d'upplication du décret. Les huit arrétés interministériels sont eux
mémes divisés en deux parties dont une premiére partie relative & une
reglementation d'ordre général et une deuxiéme partie relative & une
reglementation d'ordre spécifique concernant la médecine, lindustrie et le

transport des mati¢res radioactives. Les normes de référence de cette




reglementation sont basées sur la CIPR. 26 (Commission Internationale de
Protection Radiologique). Des travaux sont actuellement en cours pour la rendre

conforme & la CIPR. 60 ef aux nouvelles normes mtemanonales de surété
publiées en 1996. . 7 i

Cette publication a été réalisée grace & la coopération entre 'IN.S.T.N. et

le projet “Appui & la Maintenance Biomédicale ”du Mmzstere Frangais de la
Coopération.

Antananarivo, le 8 Avril 1997

- Le Dierecteur Général de I'Institut National
des Sciences et Techniques Nucléaires

L

_.Pr Raoelina Andriamboiolona '
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REPOBLIKANT MADAGASIKARA
Tanindrazana - Fahafahana - Fahamarinana

Ministére des Universités

DECRET N° 93/243

relatif & la protection contre les rayonnements
ionisants a Madagascar

LE PREMIER MINISTRE, CHEF DU GOUVERNEMENT,
Vu la Constitution et la Convention du 31 Octobre 1991;

Vu I'Ordonnance N° 92-030 du 17 Juillet 1992 portant création des -
Universités;

Vu FOrdonnance N° 62-072 du 29 Septembre 1962 portant codification des
textes législatifs concernant Ia santé publique;

Vu le Décrer N® 92-742 du 30 Juillet 1992 fixant 1'organisation et Ie
fonctionnement des Universités:

Vu le Décret N° 91-432 du 08 Aoiit 1997 portant nomination du Premier
Ministre , Chef du Gouvernement;

Vu le Décret N° 91-549 du 13 Novembre [99] modifié par les Décrets N°

91-614 du 19 Décembre 1991 et N° 92-369 du 18 Mars 1992 portant
nomination des membres du gouvernement; )

Vu le Décret N° 92-16t du 05 Février 1992 fixant les attributions du
Ministére des Universités ainsi que Forganisation générale de son ministére;

En Conseil de Gouvernement ,




Décret N° 93/243

DECRETE :
Article Premier :

ILe Ministre des Universités coordonne et supervise désormais la
radioprotection concernant les utilisations des radioéléments, des rayonnements
ionisants, des rayonnements nuisibles & l'humanité et a lenvironnement a
Madagascar, en particulier dans les établissements hospitaliers, universitaires,
médicaux, pharmaceutiques, chimiques, industriels et miniers, de méme que la

chaine alimentaire.

Il dispose a éct effet de I'INSTITUT NATIONAL DES SCIENCES ET
TECHNIQUES NUCLEAIRES (INSTN). '

Article 2 :
LI.N.S.T.N, en matiére de radioprotection, est chargé notamment :

- de recenser les installations mettant en ceuvre des sources de rayonnements
visées a l'article 1,

- de prescrire aux utilisateurs et exploitants de ces installations des mesures
de prévention des risques qui én résultent,

- d'assurer les contacts nécessaires 2 la réalisation de ces missions tant avec
les autorités nationales qu'avec les organisimes internationaux, ainsi que pour toute
activité y afférente.

Article 3 :

L'LN.S.T.N est appelé 2 Ia demande du ministre responsable d'une branche
d'activité concernée, : :

a) de donner son avis sur toute question relative 2 la protection radiclogique
en général, et sur l'application des dispositions du présent décret et des textes
d'application ; '
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b) de prévoir les mesures de prévention et d'intervention en cas de risque
radiologique pouvant découler d'une situation anormale ou accidentelle et les
moyens de protection et de secours aux premieres urgences.

¢) & cet effet, de faire établir et de maintenir & jour un répertoire des
équipements et appareils de détection et d'intervention localement disponibles, une
liste des installations, équipements et moyens disponibles relevant de chaque
ministére concerné, et une liste des services spécialisés avec les coordonnées
indispensables des personnes devant intervenir en cas d'urgence.

d) de faire établir et de maintenir 2 jour des plans d'intervention spécifiques
selon 1a nature des accidents ou situations d'urgence pouvant avoir des conséquences

radiologiques, et d’en assurer la coordination de 'exécution.

Article 4 :

Pour Taccomplissement de sa mission , 'LN.S.T.N peut faire appel au

concours de tout département ministériel et de tout organisme public ou privé dent la
contribution sera jugée utite.

En cas de besoin, le Ministre des Universités peut également faire appel &
l'assistance internationale, bilatérale ou multilatérale. .

Article 5:

St la sitnation l'exige, des comités locaux d'intervention en cas d'urgence ou
de risque radiologique peuvent &tre mis en place a la demande du Ministre des
Universités avec le concours et l'assistance de tous les ministéres et autorités
concernés.

L'LN.S.T.N assurera la coordination des actions & entreprendre et veillera & 1a
mise en oeuvre des mesures de prévention, de protection, d'intervention-au niveau
des comités locaux. ' '

Arxticle 6 :

Des arrétds du Ministre des Universités détermineront les mesures
d'application du présent décret.

o
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Article 7:
Toute disposition antérieure contraire au présent décret est nulle et abrogée.
Article 8 :

Le Ministre des Universités, le Ministre de la Santé, le Ministre de I'Industrie
et de ['Artisanat, le Ministre des Mines et de I'Energie, le Ministre du travail et de la
Prévoyance Sociale et le Ministre des Finances sont chargés, chacun en ce qui le
concerne de l'exécution du présent décret qui sera publié au journal ofﬁcnel de-la
République .

Fait & Antananarivo, le 29 Avri] 1993

Par le Premier Ministre,
Chef du Gouvernement

GUY WILLY RAZANAMASY
Le Ministre des Universités

RAZAFINDRANDRIATSIMANIRY MICHEL DIEUDONNE

" Le Ministre de la Santé
" ANDRIAMBAQO DAMASY

Le Ministre de I'Industrie et de I'Artisanat par intérim
VONY ROGER

Le Ministre du Travail et de la Prévoyance Sociale par intérim
BEARIVO BRUNO

Le Ministre des Finances
MARSON EVARISTE

Le Ministre de la Recherche Scientifique
ANDRIANANTENAINA PIERRE

ARRETE INTERMINISTERIEL N° 3954/93

fixant les medalités d' autorisation, d'utilisation et de
détention des sources de rayonnements ionisants.
Le Ministre des Universités,
Le Ministre de |'Intérieur,
Le Ministre de la Santé,

Le Ministre de la Fonction Publique,

e Ministre de la Recherche Scientifique,

_ Le Ministre de I'Industrie,

Vu la Constitution et la Convention du 31 Octobre 1991;

Vu I'Ordonnance N® 92-072 du 29 Septembre 1992 portant codification des
textes législatifs;

Vu I'Ordonnance N° 92-030 du 17 Juillet 1992 portant création des
Universités;

Vu le Décret N° -92-742 du 30 Juillet 1992 fixant l'organisation et le
fonctionnement des Universités;

Vu le Décret N° 92-161 du 05 Février 1992 fixant les attributions du Ministre
des Universités ainsi que {'organisation générale de son ministére;

Vu le Décret N° 92-869 du 30 Septembre 1992 portant création de |'Institut
National des Sciences et Techniques Nucléaires et l'organisation de cet
Institut;

Vu le Décret N° 93-243 du 29 Avril 1993 relatif 4 la protection contre les
rayonnemepts ionisants et nommant 'EN.S.T.N. comme autorité compétente;

Sur proposition du Directeur Général de I'Institut National des Sciences et

‘Techniques Nucléaires




Arrété N° 3954/93

ARRETENT :
Article Premier :

Les dispositions du présent arrété fixent les modalités de détention et
d'autorisation d'utilisation des sources de rayonnements ionisants sous toutes ses
formes.

Article 2 :

La détention des sources de rayonnements ionisants, sous toute forme, est
soumise & déclaration ou & autorisation préalable. La liste de ces sources, les
conditions de déclaration ainsi- que celle de I'obtention de l'autorisation seront
fixées par le Ministre des Universités sur proposmon de I'Institut National des

Sciences et Techniques Nucléaires.
Article 3 :

- Des mesures de sécurité et de surveillance des activités impliquant un risque

d'exposition a des sources de rayonnements ionisants seront également fixées par
~ le Ministre des Universités sur proposition du Directeur Général ~de I'Institut
National des Sciences et Techniques Nucléaires,

Article 4 :

En cas de danger constaté menagant les personnes, et en attendant la
décision de la juridiction compétente, les pouveirs publics peuvent suspendre
l'activité & l'origine du danger et prendre toutes ‘mesures conservatoires Jjugées
nécessaires. Les modalités d'application du présent article seront fixées par ['Institut
National des Sciences et Techniques Nucléaires.

Article 5 :

Tout détenteur d'une source de rayonnements ionisants antérieurement a la
date de publication du présent arrété doit faire une déclaration ou une demande
d'autorisaticn au plus tard six mois i compter de la pubhcatlon de larrété prévu a

* Tarticle 2 ci-dessus.
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REGLEMENTATION DES SOURCES DE RAYONNEMENTS
IONISANTS

Article 6 :

-

Bst soumise 2 déclaration préalable la détention des sources de
rayonnements suivantes: :

6.1 - les générateurs électriques de rayonnements ionisants conformes a un
modéle agrée, :

6.2 - les sources scellées dont l'activité, en fonction du groupe de
radiotoxicité, est égale ou inférieure, aux limites données en Annexe,

6.3 - les sources non scellées. dont l'activité, en fonction du groupe. de
radiotoxicité, est égale ou inféricure aux limites données en Annexe .

Article 7 :

L'agrément des générateurs électriques de rayonnments ionisants prévu a
l'article 6 est prononcé par le Ministre des Universités sur proposition de I'Institut
National des Sciences et Techniques Nucléaires.

Article 8 :

Est soumise & autorisation préalable, la détention des sources de
rayonnements ionisants suivantes:

8.1 - les générateurs électriques de ravonnements ionisants non conformes a
un modele agréé,

8.2 - les sources scellées dont l'activité, en fonction du groupe de
radiotoxicité, est supérieure aux limites donnees en Annexe

8.3 - les sources non scellées dont l'activité, en fonction du groupe de
radiotoxicité, est supérieure aux limites données en Annexe
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Article 9 :

La déclaration préalable prescrite par l'article 6 est transmise 4 I'LN.S.T.N
au moyen d'un formulaire et selon des modalités fixées par ce dernier.

Article 10 :

.Dans les cas visés & I'Article 8, une demande dautorisation préalable,
assqrne_dun dossier technique, est transmise 3 FLN.S.T.N au moyen d'un
formulaire et selon des modalités fixées par ce dernier.

Article 1% :

o Lautorisation de détention des sources de rayonnements ionisants définies
larticle 8 est délivrée par I'.N.S.T.N qui en tient informé le Ministre de la Santé.

Ij‘I.N.S.T.N dispose d'un délai de trois mois, aprés réception, diiment
constatée, de la demande d'autorisation, pour :

- soit délivrer ['autorisation,
- soit signifier son refus circonstancié,

- soit demander des compléments d'information ou des modifications au
projet. -

Article 12 :

~

) 1‘) La détention d'une substance radioactive naturelle est soumise 2 une
decEzu‘auf)n, en précisant l'activité, la nature (radioélements, état physique,
combinaison chimique), la présentation de la source .

. 2)‘La vente, la cessation d'emploi d'une substance radioactive artificielle est
Soumise a une autorisation en mentionnant l'activité, la nature du radioélément, la

presentation de Ia source, ainsi que les moyens de détection dont on dispose.

3) Les objets contaminés ou activés, introduits dans un établissement et

provenant d'opération de fabrication, de contr8le ou de maintenance effectué dans

Arrété N°® 3954/93

un autre établissement, doivent étre traitds comme des substances radioactives
artificielles. :

4) BEn cas de cessation d'emploi définitive des sources de rayonnements
jonisants, 'employeur est tenu d'en faire une déclaration au Directeur Général
I'TN.ST.N.

Article 13 :

Pour toute transfomation susceptible d'augmenter les risques d'exposition
aux rayonnements ionisants apportée soit aux appareils ou installations émettrices
_soit aux installations constituant les dispositifs de protection, I'employeur doit an
préalable renouveller “les formalités ci-dessus en précisant la nature et l'objet de la
transformation.

Article 14 ;

‘Les détenteurs de sources de rayonnements ionisants déclarées on autorisées
disposent d'un délai d'un mois au plus aprés cessation de déiention, pour en

informer I'LN.S. T.N,

Ce dernier établit et tient & jour un état des sources de rayonnements

~ionisants ayant fait ['objet :

- d'une déclaration,
- d'une autorisation.

Article 15 :

Les détenteurs des sources visées aux Articles 6 et § sont tenus de respecter,
outre les dispositions générales préscrites par les arrétés pris en application du
décret n° 93/243 du 29 avril 1993, toutes prescriptions particulieres notifiées par
I'LN.S.T.N. Ce dernier peut notamment impeser l'agrément préalable des
installations et locaux ofl les sources sont mises en oeuvre.
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Arrété N° 3954/93

CHAMP D'APPLICATIONS ET DEFINITIONS
Article 16 :

Les dispositions du présent arrété sont applicables aux établissements pour
les parties des locaux et chantiers ol le personnel est susceptible d'éire exposé a
'action de rayonnements ionisants. '

Toutefois, par dérogation & Farticle 2 de cet arrété ,sous réserve de ne faire
I'objet d'aucun traitement susceptible d'amener un dépassement de la limite de
I'activité totale prévue dans FAnnexe A, le présent arrété peut ne pas étre appliqué
aux établissements dans lesquels il n'y a pas d'autres sources de rayonnements
ionisants que celles énumerées ci-aprés:

a) Générateurs électriques de rayonnements ionisants ne contenant pas de
substances radioactives, pour lesquels, le débit d'équivalent de dose, dans les
conditions normales d'atilisation, ne dépasse pas I microsievert par heure en tout
point extérieur dlstant de 0,1 metre de toute surface accessible de I appareil;

b} Substances radioactives dont ['activité massique est inférieure & 100
becquerels par gramme (2,7 microcuries par kilogramme), cette limite étant portée
a4 500 becquerels par gramme (14 microcuries par kilogramme) pour les substances
radioactives naturelles; :

¢) Substances radioactives constituées de radionucléides de méme
radiotoxicité, dont 'activité totale est inférieure a ;

- 5 kilobecquerels (0,14 microcurie) si la radiotoxicité du ou des
radionucléides est trés élevée;

- 50 kilobecquerels (1,4  microcurie) si la radiotoxicité du  ou des
radionucléides est élevée;

- 500 kilobecquerels (4 microcuries) si la radiotoxicité du ou des
radion_uc[éides est moderée;

- 5 mégabecquerels (140 microcuries) si la radiotoxicité du ou des
radionucléides est faible;

10

d) Mélanges de radionicléides, appartenant & des groupes de radiotoxicité
diftérents, st la somme des rapports entre l'activité de chaque radionucléide contenu
dans le mélange, et 1a limite fixée pour ce radionucléide est inférieure & 1;

e) Appareils & décharges électriques dans le gaz ou dans le vide, notamment
tubes cathodiques, tubes redresseurs, interrupteurs dans [e vide, microscopes -
électroniques, ne présentant en un point situé a 0,1 métre des parties accessibles de
leur surface, un débit d'équivalent de dose supérieur & | microsievert par heure .

Article 17 ¢

Pour I'application du présent arrété, le classement des radionucléides &
prendre en compte est cefui de I'Annexe.

Les radionucléides ne figurant pas dans cette classification, pour lesquels. il
y a doute ou ignorance quant & leur radiotoxicité, doivent étre considerés comme
étant de méme radiotoxicité que celle de leurs isotopes classés émettant le méme
type de rayonnements et ayant des périodes analogues.

Les termes et les unités utilisés pour l'application du présent arrété sont
définis en Annexe Principal .

DISPOSITIONS RELATIVES A LA GESTION DES DECHETS
RADIOACTIFS ET A L'INSTAURATION D'UN SITE
D'ENTREPOSAGE

Article 18 :

oeuvre dun equlpemcnt a vocation nanonaie destiné a lentrcposage des déchets
résultant des activités visées par la loi et non susceptibles d'étre evacués dans le

milieu naturel ou d'étre entreposés, de fagon prolongée, a lintérieur des
installations productrices.

Article 19 ;

A lissue des études précitées, PLN.S.T.N. proposera aux instances
gouvernementales concernées un programme de réalisation et dexploﬂatnon de cet

~ équipement.

11
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) Articlé 20:

Pendant la période précédant la mise en service de cet équipement,
I'LN.S.T.N prescrira & chaque producteur de déchets concerné des dispositions
transitoires adaptées aux différents cas rencontrés.

Ces dispositions, qui pourront évoluer avec les techniques mises en oeuvre
viendront en complément de celies prescrites par larrété fixant les mesures
générales et les mesures particuligres de radioprotection.

Article 21:

Tout service offert par [LN.S.T.N est aux frais de lintéréssé dont les
montants seront fixés par I'TN.S.T.N,

Article 22 ;

Le présent arrété sera publié au Journal Officiel de la République et partout

.ol besom sera.

Antananariveo, le 6 Aoiit 1993
le Ministre des Universités )
RAZAFINDRANDRIATSIMANIRY DIEUDONNE MICHEL

Le Ministre de la Santé
DAMASY ANDRIAMBAO

Le Mll’lIStlE de I'Intérieur )
RABOTOARISON CHARLES SYLVAIN

Le Ministre de a Fonction Publique
BETINA BRUNO

* Le Ministre de la Recherche Scientifique
ANDRIANANTENAINA PIERRE

Le Ministre de |'Industrie .
YONY ROGER

12
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ANNEXE

.I- Limites supérieures d'activités pour les sources
soumises a déclaration

I-1-Sources non scellées

Groupe 1 5 kBq $0It 0,14 pCi
Groupe 2 50 kBgq soit 1.4 pCi
Groupe 3 500 kBq s0it i4 pGi
‘Groupe 4 5 MBgq soit 140 pGi

I-2-Sources scellées

Groupe 1 500 kBq 50it 14 pCi
Groupe 2 5 MRBq soit 140 pCi
Groupe 3 50 MBq soit 1,4 mCi
Groupe 4

500 MBq soit 14 mCi

13
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Arrété N° 3954793

Il - Composés radioactifs naturels

I1-1-Classification des radionucléides

Les principaux radionucléides sont classés comme suit en fonction de leur

radiotoxicité relative:

[I-1-1) trés forte radiotoxicité (groupe 1):

148 210 210 223 225

Gd Pb Po Ra Ra
64 82 . 84 88 88
207 207 228 229 230
. Ac Th Th . Th  Th
89 90 a0 %0 90
233 p3s 234 257

U U Np(1,5.105 a) Np
92 92 3 © o3
240 241 242 241 242

Pu Pu Pu Am . Am
o4 94 94 95 95
243 244 245 246 247

Cm Cm Cm Cm Cm
% 96 96 96 95
249 250 251 252 253

Cf Cf Cf Cf Cf
98 g8 98 98 98

14

228

Ra
88

231

Pa
o

236

Pu
94

243

Am
g5

248

Cm
o6

254

Es
99

228

88

230
92
238
94
240

96

247

g7

257

100

Ra

Pu

Cm

Bk .

Fm

226

Ac
89 .

232
92

239
Pu
94

242
Cm
I

248

Cf
98

258

M
101

1I-1-2) Forte radiotoxicité (groupe 2):

10 26 32 44
Be Al Si Ti
4 13 14 22
91 93 04 106
Y Zr Nb Ru
ag 40 41 44
109 113m 115m 114m
Cd Cd Cd In
48 48 43 49
131 134 137 144
| Cs La Ce
53 56 57 58
150 152 154
Eupsza) - Eu Eu
53 63 63 .
177m 172 178m 182
Lu Hf Hf Hf
71 72 72 72
202 212 210m 210
Pb Ph Bi Bi
az 82 83 83
228 232
Ac Th Th raturel
89 90 90

15

60 -

Fe
28

102m

Rh
46

i28

Sn
50

144

Pm
&1

155

Eu
63

194

Os
72

211

At
85

227

Pa
91

60

Co

27

102

46

124

53

148

61

158

Rh

Pm

Tb

65

182m

77

224

88

228

a1

Ir

Ra

Pa

66

32

108m

a7

125

53

T 146

62

166m

67

194m

77

224

89

230

N

Ge

Ag

Sm

Ho

Ir

Ac

Pa

ao
Sr
o1 I

110m
Ag
47

128

53

151

Sm
62

174

Lu
71

194
Hg
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1I-1-4) Fdible radiotoxicité (groupe 4)
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1I-2) Les activités correspondant aux zones grisées sont celles pour
lesquelles le régime de déclaration et d'autorisation préalables peut ne pas étre

appliqué;

Groupes de
radiotoxicité

Activités en Becquerels

11-3) Le thorium naturel et 'uranium naturel ne sont pas considérés comme
des mélanges de substances radioactives,il convient d'adopter les définitions
suivantes;

~ un becquerel de thorium naturel correspondant 4 1 désintégration alpha
par seconde (0,5 dps 27Th + 0,5 dps 225Th);

- un curie de thorium nature! correspondant a 3,7.10'0 désintégrations alpha
par seconde (1,85.10'? dps 2¥7Th +1,85.10'0 dps 226Th);

- un becquerel d'uranium naturel correspondant & 1 désintégration alpha par
seconde (0,489 dps 238U + 0,489 dps 2*4U + 0.022 dps 235U);

- un curie d'uranium naturel correspondant 4 3,7.10'0 désintégrations alpha

- par seconde (1,81.10'0 dps 28U + 1,81.10'0 dps 24U et 8,31 dps 25U},
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II-4) En cas de mélange de radicnucléides appartenant & des groupes de
radiotoxicité différents, le régime de déclaration et d'autorisation préalables peut
ne pas €tre appliqué; st la somme des rapports de lactivité de chacun des
radionucléides 2 la limite fixée dans le paragraphe II-2) pour le groupe auquel il
appartient est inférieur ou égal a 1.

11-5) Pour les peintures radioluminescentes détenues ou utilisées, le régime
d‘autorisation ou de déclaration préalable ne s'applique pas si l'activité globale en-
substances radicactives ne dépasse pas : :

2.10° Bq de trittum ( 5,4. 102 Ci),

1.108 Bgde 147Pm (2,7 103 Ci),

ou 5.10° Bg de 2%Ra (1,4 107 Ci).
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ARRETE INTERMINISTERIEL N° 3955/93

fixant -la classification des travailleurs et les limites
de dose annuelie d'exposition aux rayonnements
-ionisants

Le Ministre des Universités,

Le Ministre de la Santé,

Le Ministre de 1a Fonction Publique,
Le Miﬁistre de I'Industrie,

Le Ministre de 1a Recherche Scientifique,

" "Vu la Constitution et la Convention du 31 Octobre 1991;

Vu 'Ordonnance N° 92- 072 du 29 Septembre 1992 portant codification des
textes législatifs; '

Vu I'Ordonnance N° 92-030 du 17 Juillet 1992 portant création des
Universités;

Vu le Décret N° 92-742 du 30 Juillet 1992 fixant lorgamsatlon et le
fonctionnement des Universités;

Vu le Décret N° 92-161 du 05 Février 1992 fixant les‘ attributions da

Ministre des Universités ainsi que 'organisation générale de son ministére;’

Vu le Décret N° 92-869 du 30 Septembre 1992 portant création de 1'Ihstitut '

National des Sciences et Techniques Nucléaires et l'organisation de cet
Institut; : '

Vu le Décret N°79_3-24_3 du 29 Avril 1993 relatif 4 la protection contre les
rayonnements ionisants et nommant I'LN.S.T.N camme autorité compétente;

Sur proposition du Directeur Général de I'Institut National des Sciences et
Techniques Nucléaires,

f
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ARRETENT:
- Article premier :

Le présent arrété fixe, dans le cadre des dispositions du décret 93/243 du 29
Avril 1993 susvisé , la classification des travailleurs et fes limites de dose annuelles
des rayonnements ionisants susceptibles d'&tre recues- par les travailleurs et les
personnes du public. '

Article 2 :

I- A des fins de radioprotection il est défini par T'employeur les classes de
travailleurs suivants.

Catégorie A : travailleurs directement affectés a des travaux sous

rayonnements : personnes dont les conditions habituelles de travail sont

. susceptibles d'entrafner le dépassement des trois dixidémes des limites annuelles
. d'exposition fixées aux articles 10, 11 et 12 du présent arrété.

Catégorie B : travailleurs non directement affectés 4 des travaux sous
rayonnements : personnes dont les conditions habituelles de travail sont telles
‘qu'elles ne peuvent normalement pas entrainer le dépassement des trois dixiemes
des limites annuelles d'exposition fixées aux articles 10, 11 et 12,

IT - Les apprentis dgés de seize ans & dix huit ans qui se destinent & une
profession dans l'exercice de laquelle ils seront exposés aux rayonnements ne
peuvent €tre exposés que pour les besoins de leur formation professionnelle; leur
exposition ne doit pas dépasser les trois dixieémes des limites fixées aux articles 10,
11 et 12,

Article 3 :
Pour les personnes du public, la limite de dose globale est fixée a cing (05)

millisieverts (mSv) par an; fes limites de doses partielles sont fixées pour chacun
. des organes ou tissus & 50 mSv par an .
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temps d'exposition des travailleurs aux rayonnements ionisants.

Article 4 :

La limite de dose pour les travailleurs exposés est fixée a 50 mSv par an,

Article 5:

Tout accident donne lieu a4 une évaluation de dose et fait lI'objet d'une

. enquéte pour en déterminer les causes et les conséquences. Les doses regues sont

consignées séparément et distinctement des expositions normales au dossier
médical. :

Toute dose évaluée a plus de double de 1a limite annuelle, donne lieu & un
examen médical approprié.

Article 6 :

L'employeur est tenu de mettre en oeuvre toute mesure destinée i réduire le

Article 7 :

Les limites de doses fixées par le présent arrété ne s'appliquent pas aux
personnes soumises aux rayonnements ionisants a titre d'examen ou de soins
médicaux. '

Article § :

Les matériels, les procédés et l'organisation du travail doivent &tre congus de

~ telle sorte que les expositions professionnelles individuelles et collectives soient

maintenues aussi bas qu'il est raisonnablement possible en dessous des limites
prescrites par le présent arrété. A cette fin, les postes de travail exposés font I'objet

" d'un contrdle dont la périodicité est fonction du niveau d'exposition.

Article 9 :

Les limites fixées aux articles 10 4 14 ci-dessous ne s'appliquent pas i

Texposition due aux sources naturelles de rayonnement ni aux expositions subies

par les travailleurs du fait des examens ou traitements médicaux auxquels ils sont
soumis.
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Arrété N° 3935/93

Limites dans le cas d'exposition externe ¢ [exclusion de toute
exposition interne - -

Article 10 :

I. -Sans préjudice des limites fixées en IV du présent article pour les mains
et les avant-bras , les pieds et les chevilles , I'équivalent de dose maximal en
profondeur regu au cours de douze mots conséciutifs ne doit pas dépasser 20 mSv .

1L L'equwalent de dose maximal regu par la peau au cours de douze mois
consécutifs ne doit pas dépasser 500 mSv .

I1.-L'équivalent de dose regu par le cristallin au cours de. douze mois
consécutifs ne doit pas dépasser 150 mSv .

1V.-L'équivalent de dose regu au cours de douze mois consécutifs par les
mains et les avant-bras , les pieds et les chevilles ne doit pas dépasser 500 mSv .

V.-Pour les gaz rares, dont la présence dans I'air entraine essentiellement
une exposition externe aux rayonnements, les limites fixées en.I, II, IIf et IV ci-
dessus sont considérées comme respectées si la moyenne sur douze mois
consécutifs de l'activité volumique dans I'air ne dépasse pas la limite dérivée de
concentration dans l'air fixée en Annexe Principal.

V1-Pour les femmes en état de procréer, I'équivalent de dose maximal en
profondeur regu au cours de trois mois conséeutifs ne doit pas depasscr le quart de
la limite fixée pour douze mois consécutifs.

~ VII-Dés qu'une grossesse a été déclarée au médecin du travail, des
dispositions doivent étre prises pouwr que lexposition abdominale de la femme
accumulée pendant le temps qui s'écoule entre la déclaration de la grossesse et le
moment de 'accouchement soit aussi redulte qu'il est raisonnablement poss:blc et
ne dépasse en aucun cas 10mSv.
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‘Limites dans le cas d'exposition interne & l'exclusion de ‘toute
exposition externe. ’

Article 11 :
I - L'activité incorporée au cours d'une période de douze mois consécutifs :

a) dans le cas d'un radionucléide unique, elle ne doit pas dépasser les valeurs
fixées en Annexe Principal du présent arrété;

b) dans le cas d'un mélange de radionucléides, elle doit satisfaire aux
conditions limitatives indiquées en Annexe Principal du présent arrété.

IT - Au cours de trois mois consécutifs, les activités incorporées ne doivent
pas dépasser les six dixidmes des limites prévues en T du présent article,

IIl - a) Pour les femmes en état de procréer, les activités incorporées aun

cours de trois mois consécutifs ne doivent pas dépasser le quart des limiies fixées
“en I du présent article.

b) Deés qu une grossesse est déclarée au médecin du travail, des
dispositions doivent &tre prises pour que l'activité éventuellement incorporée entre
cette déclaration et le moment dg l'daccouchement ne dépasse pas les deux dixidmes
des limites prévues en I du présent article.

¢) Les femmes qui allaitent ne doivent pas étre affectées ou maintenues &
des postes de travail comportant un risque d'incorporation de radionuclides.

Limites dans le cas d'exposition externe et interne associées

Article 12 :

Les équivalents -de dose dls & l'exposition externe et les activités
incorporées doivent satisfaire -aux conditions limitatives précisées dans- I'Annexe

Principal pour les expositions annuelles et les expositions trimestrielles.
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Arréié N° 3955/03

Article 13 ;

Un facteur de qualité effectif est utilisé pour déterminer 1'équivalent de dose:
ses valeurs sont fixées dans 'Annexe .

Expositions exceptionnelles concertées.
Article 14 :
Dans des situations inhabituelles de travail, lorsque d'autres techniques ne
peuvent étre utilisées, des expositions exceptionnelles concertées peuvent ‘étre

tolérées sous réserve de ['application des dispositions suivantes:

1) Seuls des travailleurs ayant donné leur accord et appartenant 2 la
catégorie A peuvent &tre soumis  des expositions exceptionnelles concertées;

2) Les expositions exceptionnelles concertées ne doivent pas &tre pratiquées:

a) si le travailleur a subi dan$ les douze mois qui précédent une-

exposition ayant entrainé une exposition supérieure & l'une des limites annuelles
fixées aux articles 10,11 et 12 du présent arréié;

b).si le travailleur a subt auparavant des expositions accidentelies
ou d'urgence telles que la somme dépasse cing fois les limites annuelles fixées aux
articles 10,11 et 12 du présent arrété;

¢) si le travailleur est une femme en état de procréer;

d) si le travailleur présente une inaptitude médicale pour
I'opération envisagée.

3) Avant une exposition exceptionnelle concertée, tout travailleur doit
_recevoir une information et formation appropriées sur les risques et les précautions
A prendre au cours de l'opération , il doit disposer de moyens de dosimétrie
individuelle adaptée aux conditions particuligres de l'exposition.
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4) L'exposition subie en une cu plusieurs fois au cours d'opérations donnant
lieu & une exposition exceptionnelle concertée ne doit pas dépasser en un an le
double des limites annuelles fixées aux articles 10, 11 et 12, et le qumtuple de ces
limites durant la vie du travailleur:

Article 15 ;

Les doses regues ou engagées résultant d'expositions exceptlonnelles
concertées ne dorvent pas dépasser:

1. le double de la limite annuelle fixée aux articles 4 et 10 au titre d’'une
circonstance donnée.

2. le quintuple des limites fixées aux articles 4 et 10; durant toute la période
d'activité sous rayonnements ionisants,

Article 16 :

L'exposition exceptionnelle concertée ne peut avoir lieu que lorsque les
procédures d'exposition normales sont épuisées ou inapplicables.

Elle est interdite lorsque :

1. le travailleur a précédemment subi en un (01) an une exposition ariormale
ayant entrainé le dépassement des limites de dose fixée aux articles 4 et 10.

2. le travailleur a précédemment subi une exposition anormale dont les
équivalents de dose ont atteint le quintuple des limites annuelles fixées aux articles
4 et 10 du présent arrété.

Article 17 :

Les doses regues ou engagées du fait d'une exposition exceptionnelle
concertée doivent étre consignées au dossier médical spécial.
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Article 18 :
A lissue de toute exposition exceptionnelle concertée, le travailleur est

soumis au contrble dosimétrique. Ce contrdle est efféctué par I'LN.S.T.N. Le
résultat est notifié au travailleur, a l'employeur ainsi qu'au médecin concerng.

DISPOSITIONS GENERALES
Article 19 :

Dans tout établissement ol s'exercent des activités impliquant des sources

de rayonnements ionisants, il est désigné, par le Chef d'Etablissement, un

correspondant qualifié et agréé par 1'.N.S.T.N pour le représenter auprés de celui-
ci. La détention et la mise en oeuvre des sources de raynnnements ionisants, dans

1'établissement, s'effectuent sous la surveillance de ce cunespondant qualifié pour

tout ce qui concerne les d:sposnmns du présent arrété.
Article 20 :

La détention et la mise en oeuvre des sources de rayonnements ionisants,
dans I'établissement, s'effectuent selon une consigne écrite établic sous la
responsabilité du Chet d'Etablissement. Cette consigne doit, notamment, prévoir
toutes dispositions permettant de veiller au respect du présent arrété et a celui des
prescriptions particuliéres notifiées par PLN.S.T.N rappelé i l'article 19 ci-dessus,
ainsi que les dispositions & metire en oeuvre en cas d'incident. Le Chef

d'Etablissement doit également désigner la (ou les) personnes chargée(s) d'effectuer -

" les contréles périodiques des postes de travail prévus a 'article 8.
Article 21 :

La détention et la mise en oceuvre des sources de rayonnements ionisants ne
peuvent &tre confiées qu'a du personnel formé et instruit & cet effet:
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Article 22 :

I- Tout Chef d'Etablissement détenteur, quelque litre que ce soif, dune
source de rayonnements ionisants deflmt autour de cette source : '

a) si cela est nécessaire, une zone dite contrdlée dont l'accas est
réglementé pour des raisons de protection contre les rayonnements. Cette
zone doit s'étendre & tous les lieux ol l'exposition des travailleurs est

- susceptible, dans les conditions normales de travail, de dépasser les trois -
dixitmes de 'une des limites annuelles d'exposition fixées aux articles 10 _
Ilet12du present arrété;

b) une zone surveillée dans laquelle l'exposition des travailleors est
susceptible dans les conditions normales de travail, de dépasser un dixiéme
de lune des limites annuelles dexposition. Lorsqu'il existe une zone
contrblée, la zone surveillée lui est contigiie, :

A Tintérieur de ces zones, les sources doivent étre signalées. Les modalités
d'acces, de séjour et de travail dans ces zones doivent &tre précisées par consignes
sous la responsabilité du Chef d'Etablissement.

II - La zone conirdlée doit faire T'objet d'une délimitation et d'une
signalisation approprices; & lintérient d'uhe zone contrblée, lorsque le risque
d'exposition dépasse un certain seuil, des zones spécialement réglementées ou

* interdites d'accés peuvent étre délimitées ou signalées de fagons distinctes .

III - Aprés toute ‘_modiﬁ'cation apportée aux modalités d'utilisation de la
source, a.lI'€quipement ou au blindage, le Chef d'’Etablissement doit s'assurer que la
zone contrdlée est toujours convenablement délimitée et, le cas echeant apporter

“les modlﬁcat]ons nécessaires.

Article 23 :

I - Tout Chef d'Etablissement détenteur 2 quelque titre que ce soit d'une
source éméttrice de rayonnements ionisants est tenu d'assurer la protection de tous .
les travailleurs exposés. '
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I - A Fintérieur de la zone contrdlée, les risques d'exposition externe ou ™

interne doivent faire l'objet d'une signalisation appropriée et les moyens mis en
oeuvre pour assurer la protection des travailleurs doivent étré tels que I'exposition
ne puisse atteindre les limites fixées aux articles 10, 11 et 12 du présent arrété, Les
travailleurs, quelle que soit la catégorie & laquelle ils appartiennent, doivent
pouvoir bénéficter d'une évaluation individuelle de l'exposition d&s qu'ils operent
en zone contrblée,

HOI - En cas de risque de contamination, susceptible d'entrainer des
expositions supérieures au dixiéme de ['une des limites fixées aux articles 10, 11 et
12 du présent arrété, des moyens doivent &tre prévus afin que la décontamination
puisse étre effectuée dans les plus brefs délais; en outre, des mesures doivent étre
prises pour que la contamination résiduelle ne puisse étre remise en suspension.

_Article 24 :

La protection des travailleurs contre l'exposition externe d01t étre reahsee
notamment par :

le blindagc de la source,

"2) des obstacles physiques délimitant, s'if y a lieu, un périmétre de
franchissernent interdit autour de la source pendant son fonctionnement,

3) lutilisation d'écrans mobiles et d'appareils de manipulation & distance
appropriée & la nature du rayonnement.

Article 25 :

La protection contre l'exposition interne résultant de lingestion de
radionucléides ou de la contamination superficielle de 'organisme doit étre réalisée
notamment par:

a) l'aménagement efficace du lieu de travail, le confinement de la source,

Temploi de surfaces lisses et 1mpermeables, une ventillation appropriée et
I'enl&évement des 'objets superflus;
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b} I'équipement du poste de travail en hottes ou en enceintes fermées sous
dépression;

c) Ie port de dispositifs et d'équipements de protection individuelle.
Les dispositifs et les équipements de protection individuelle que I'employeur.

est tenu de fournir aux travailleurs, et dont les frais de nettoyage et d’entretien sont
A sa charge , doivent assurer une protection et un confort suffisants.

" Article 26 :

Tout détenteur de sources de rayonnements ionisants est tenu de se
soumettre aux contrdles prescrits par 'LN.S.T.N. et deffectuer les vérifications
demandées par celui-ci.

Article 27 :

Les travailleurs appartenant & la catégorie A doivent faire I'objet d'une
surveillance individuelle de l'exposition conformément aux modalités définies par
I'.N.8.T.N, notamment au moyen d'une dosimétrie individuelle de l'exposition
externe.

Article 28 :

Tout travailleur appartenant i la catégorie A doit faire I'objet d'un examen
médical périodique. La périodicité de cet examen est fixée par arrété du Ministre de
la Santé sur proposition du Directeur Général de I'LN.S.T.N. A l'issue de chaque
examen, le médecin établit une attestation constatant que le travailleur ne présente
aucune contre-indication médicale aux travaux sous rayonnements ionisants. Dans
le cas contraire, le travailleur ne peut &tre maintenu dans.la catégorie A.

Article 29 ;

I - L'employeur est terma d'organiser, en liaison avec I'TN.S.T.N., la

_ formation en radioprotection des travailleurs exposés .
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Les femmes doivent en particulier &tre informées par l'employeur et par le.

médecin du travail des risques encourues par {'embryon ou le foetus du fait du
dépassement des limites qui les concernent.

Cette information deit étre périodiquement renouvelée.

IT} - L'employeur doit remetire une notice écrite & tout travailleur affecté.

dans la zone contrdlée ou appelé 4 y pénétrer occasionnellement; cette notice les
informe :

a) les dangers présentés par 'exposition aux rayonnements ionisants
et de ceux présentés par son poste de travail;

b) des moyens mis en oeuvre pour s'en prémunir;
c) des méthodes de travail offrant les meilleures garanties de sécurité;

d) des garanties que comportent pour lui les mesures physiques et les
examens médicaux périodiques.

Le médecin du travail doit renouveler cette information anprés des femmes
dont la grossesse lui 4 &té déclarée.

Article 34 :
L'employeur est tenu de porter A la connnaissance des travailleurs intéressés:

a) le nom et I'adresse du médecin du travail, chargé de procéder ou de faire
procéder aux examens médicaux , et fe lieu ol ces examens sont effectués;

b) le nom de la personne compétente ;

c) 'existence de zone contrdlée et de zone surveillée;

d} les dlsposmons spccnflques du regiement intérieur relatwe:s aux -

conditions d'hygitne et de sécurité en zone contrlée.
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Article 31 :

Toute femme enceinte appartenant a ia catégorie A de travailleur est invitée,

- dans son intérét, i déclarer sa grossesse au médecin du travail dés qu'elle. aura
_connaissance.

Article 32 :

I - L'employeur est tenu d'informer le Directeur Général de 'LN.S.T.N. des -

‘cas de dépassement de l'une des limites fixées aix articles 10, 11 et 12 du présent

arrété, en précisant les causes présumées, les circonstances et les mesures
envisagées pour éviter qu'ils ne se renouvellent; I'information déstinée au Directeur
Général de de I'N.S.T.N. est faite sous forme d'une déclaration.

II - En outre, en cas durgence résultant d'une exposition accidentelle
susceptible de dépasser I'une des limites annuelles fixées aux articles 10, 11 et 12,
le Directeur Général de I'LN.S.T.N. doit étre, sans préjudice des dispositions de
l'alinéa précédent, informé directement et sans délai par 'employeur. L' LN.S. T N..
apporte , si nécessaire, son concours au médecin du travail.

Article 33 :

En cas de dépassement des llmltGS fixées aux articles 10,11 -et 12

‘Eemployeur est tenu de faire cesser, dans les plus bref délais, les causes du

dépassement. 11 tient informé le Directeur Général de I'TN.S.T.N.
DISPOSITIONS PARTICULIERES
Article 34 :

Les générateurs €lectriques de rayonnements ionisants doivent étre installés

“de telle sorte que les travailleurs affectés & leur utilisation soient efficacement
protégés. Une signalisation appropride doit avertir que l'appareil est en -

fonctionnement. Des verifications  périodiques de bon fonctionnement des
dispositifs de sécurité et.de signalisation doivent &tre effectuces et enreglstrees
selon des modalités définies par I'TN.S.T.N.
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SOURCES SCELLEES

Article 35 :

1) Un document, mis 2 jour, est tenu 2 la disposition du Directeur Général de

I'LN.S.T.N. et indique pour chaque source, et pour chaque générateur de
rayonnements ionisants ;

1) les caractéristiques de la source ou du générateur de rayonnements
ionisants

2) 1a nature et la durée moyenne mensuelle des travaux exécutés;

3) toutes modifications apportées a I'appareillage émetteur ou aux
dispositifs de protection; '

4) les dates des examens de contrdles .

Ce document mentionne en outre les noms des travailleurs qui ont exécuté
les travaux.

IT} Le document prévu en I ) ci-dessus doit, dans le cas dcs sources scellées |
Etre complété par les indications suivantes

a) le numéro d'immatriculation de la source et son année de fabrication:
b) le numéro de sa réception;
c) le nom du vendeur de la source

d) le numéro de série ou, s'il ¥ a lieu, le numéro d'homologation de
I'appareil dans lequel la source est :nstal[ee

e) les dispositions prévues pour assurer la sécurité des diverses
opérations susceptibles d'étre effectuées sur la source ou sur I appareil qui la
contient;

f) les dispositions en cas d'incendie.
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" Article 36 :

Afin de vérifier I'étanchéité des sources scellées, des contrbles de la
contamination des dispositifs d'utilisation de ces sources sont efféctués.

‘Les résultats de ces contrbles sont tenus par I'employeur 2 la disposition du
Directeur Général de I'LN.S.T.N., du médecin du travail, des agents du service de
prévention des organismes de sécurité sociale.

Si une fuite de substances radioactives est décelée, la source doit étre
renvoyée dans les plus brefs délais au fournisseur aux fins de réparation ou de
remplacement, ou enlevée aux frais de lemployeur par un organisme des1gne par

FLN.S.T.N.

Article 37 :

Une vérification périodique de la non contamination des sources scellées et
de ‘leurs dispositifs d'utilisation doit étre faite, selon des modalités définies par
I'TN.S.T.N. Les travailleurs utilisant de telles sources doivent en &tre protcoes
efficacement.

Un état des sources scellées détenues doit &tre rédigé et tenu 4 jour par un
responsable designé par le chef d'établissement. :

Article 38 :

En cas de cessation d'emploi définitive de la source scellée, 'employeur est
tenu de la restituer au fournmsseur, ou de la faire enlever dans les conditions
prévues au dernier alinéa de ['article précédent.

Article 39 :
L'employeur doit prévoir des dispositions d'urgence 2 appliquer en cas

d'incendie 4 proximité de 1a source, de rupture de la capsule ou de l'enveloppe de la
source ainsi qu'en cas de cataclysme naturel. : i
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Article 40 :

Lorsqu'elles sont inutilisées, les sources scellées doivent étre stockées dans
des récipients ou dans leurs appareils fermés 4 clé ou munis d'un sceau de sécurité;
les parois de ces recxplents doivent absorber les rayonnements ionisants et resister
au feu.

Les récipients ou appareils doivent étre entreposés dans une enceinte
spéciale, fermée & clé, et diment signalé, dont l'accds est réglementé par
l'employeur,

Dans le cas des installations & poste mobile , les recipients ou appareils
. doivent étre stockés dans un coffret fermé a clé, placé dans un endroit éloigné des
lieux habituels de travail.

_ La présence de substances radioactives dans l'enceinte ou dans le coffret
ainsi que dans les recipients ou appareils de stockage doit &tre signalée.

Article 41 :

Dans toutes opérations de radiologie ou d'irradiation utilisant le

".rayonnements gamma, la source radicactive doit étre une source scellée. Elle ne

doit &tre extraite de son blindage que pendant le temps nécessaire & son emploi; les
manipulations ne doivent se faire que par procédés automatiques - ou
téIécommandés. :

Le locaI ou Ie chantier doit &tre débarassé des objets inutiles , susceptibles

de diffuser le rayonnement. La mise en place du dispositif de radiologie ou
d lrradlatlon doit &tre termmee avant lexposmon aux rayonnements ionisants,

‘ "~ Une mgnahsatton doit avertir le personnel de la fin de I'exposition aux
."rayonnemcnts ionisants ; pendant la durée de F'exposition l'accés au local ou an
chantier doit étre interdit par la mise en place de dispositifs ne pouvant étre franchls,
par inadvertance; en cas d'utilisation d'appareils mobiles , la zone o1 le personnel
étranger & ['opération ne peut avoir acces doit étre matenahsec
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La position de la source au moment de 1'armement et le retour de celui-ci en
position de protection doivent &ire vérifiés lors de chaque opération au moyen de
detccteurs de rayonnements.

Article 42 ;

Les jauges d'épaisseurs, de densité,. de niveau, les humidimeétres, les
éliminateurs d'électricité statique et les appareils analogues utilisant des sources
scellées doivent étre équipés d'un dispositif d'occultation totale du faisceau de

rayonnement ionisant; ce dispositif doit &tre manoeuvré sans risque pour I'opérateur

et permettre toute intervention & proximité de la source.

Un signal indique la position du dispositif; il doit étre vérifi¢ au moins une
fois par an et aprés toute intervention sur l'appareil.

SOURCES NON SCELLEES
Afticle 43:

L'utilisation de sources non scellées doit étre effectuée de telle sorte que les -
travailleurs exposés a leurs rayonnements en soient efficacement protégés et
disposent des moyens de contrdle adéquats. Lorsqu'elles ne sont pas utilisées, ces
sources doivent étre conditionnées et entreposées dans un local spécialement
affecté, dlment signalé et fermé a clé. L'accés a ce local fait I'objet d'une
réglementation établie sous la responsabilité du chef d'établissement. La non
contamination du iocal est verifiée périodiquement, selon les modalités définies par

FLN.S.T.N.

Une comptabilité des sources non scellées en possession doit &tre établie et.
tenue & jour par un responsable désigné par le chef d'établissement.

Article 44 :
Les effluents liquides et les déchets solides susceptibles d'étre contamings 2

l'occasion de la détention et de l'utilisation deé substances radioactives doivent étre
collectés dans des récipients spéciaux et étiquettés. Leur élimination doit &tre

~conforme aux modalités prescrites par 'TN.S.T.N. Aucun rejet ne peut &tre effectuc
dans lenwronnement sans autorlsatlon formeile de 1'L.N. S T.N.
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"-Les récipients contenant les effluents liquides et les déchets solides en
attente d'élimination doivent &tre entreposés dan un local spécialement affecté,
diiment signalé et fermé a clé. L'acces  ce local fait 1'objet d'une reglementauon
établie sous la responsabilité du chef d'établissement.

_Article 45 :

Sous réserve des aménagements nécessaires, un méme local peut étre affecté
aux entreposages .

Article 46 :
Une disposition du rdglement intérieur de I'établissement. doit interdire
l'infroduction a I'intérieur d'un local ol sont preparees ou utilisées des sources non

scellées de substances radioactives :

- de la nourriture, des boissons et des ustensiles utilisés pour manger et pour
boire; -

- des articles pour fumeurs, des cigarettes, du tabac 4 priser ou  fumer ou de
la gomme a mécher; :

- des sacs & mains, des cosmetiques ou des objets servant i leur application;

- des mouchoirs de poche autres que les mouchoirs en papier fournis par

- I'employeur. Les mouchoirs sont déposés apres usage dans un récipient approprié
prévu a ceteffet sur les lieux de travail. Ce récipient doit 8tre vidé Jjournellement et
les mouchoirs doivent &tre considérés comme des déchets radioactifs.

Article 47 :

Les travailleurs afféctés dans les locaux ot il fait usage de sources non
scellées doivent pouvoir bénéficier d'un contrdle de contamination externe au
moment de quitter les lieux de manipulation; ce contrdle est efféctué SOit par une
personne compétente agréée par I'TN.S.T.N soit par les travailleurs eux mémes si la
nature des radionucléides utilisés le permet.
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Article 48 :
Lorsque la nature et les conditions de travail nécessitent le port de tenues
spéciales , les vestiaires affectés aux travaiileurs exposés aux sources non scellées

doivent comporter deux locaux distincts séparés par une salle de douche et des
lavabos.

Un local est reservé aux armoires destinées aux vétements de travail.

1l est procédé journalitrement 2 la détection de la contamination éventuelle
de ces locaux.

Article 49 ;-

N

Tout contréle ou mesure effectué pa;' I'LN.S.T.N. sera aux frais de
Femployeur et dont les montants seront fixés par 'LN.S.T.N.

Article 50 :

Le présent arrét€ sera publi€ au Journal Officiel de la République et partout
oll besoin sera.

Antananarivo, le 6 Aot 1993

Le Ministre des Universités
RAZAFINDRANDRIATSIMANIRY DIEUDONNE MICHEL

Le Ministre de la Fonction Publique
BETINA BRUNO . o

49




Arrété N° 3955/93

Arrété N© 3955/93
ANNEXE
. ' : _ 1. Relation entre le facteur de qualité Q et le transfert
Le Ministre de la Recherche Scientifique ' : " linéique d'énergie L. ' h
ANDRIANANTENAINA PIERRE
. S ‘ L. dans l'eau § -Q
Le Ministre de la Santé o keV/um
DAMASY ANDRIAMBAO - : ,
- _ ' 3.5 ou moi !
Le Ministre de 1'Industrie 7 s 2
VONY ROGER 23 3
. 33 10
175 ou plus 20

2 Valeurs du facteur de qualité effectif Q

Les valeurs du facteur de qualité Q dépendent des conditions d'exposition
ainsi que du type du rayonnement incident et de son énergie. Les valeurs du tableau
suivant sont & utiliser en cas d'exposition externe homogéne du corps entier ou en
cas d'exposition interne. Les mémes valeurs conviennent généralement pour les
autres conditions d'exposition. '

Rayonnements Q
Rayonnements X, Gamma, Electrons et Positons 1
Neutrons d'énergie inconnue 10
Particules alpha : 20




ARRETE INTERMINISTERIEL N° 3956/93

fixant les modahtes de contréles en matiére d'utilisation des
sources radioactives et des appareils émettant des rayonnements
ionisants,
Le Ministre des Universités,
Le Ministre de I'Intérieur,
Le Ministre de la Santé, _
L.e Ministre de la Fonction Publique,
Le Ministre de la Recherche SCientifique,

Le Ministre de l'Industric,

Vu la Constitution et la Convention du 31 Octobre 1991;

© Vu I'Ordonnance N° 92-072 du 29 Septembre 1992 portant codification des
textes législatifs;

Vu 1'Ordonnance N° 92-030 du 17 Juillet 1992 portant création des
Universités; _
Vu le Décret N° 92-742 du 30 Juillet 1992 fixant l'organisation et le

fonctionnement des Universités;

Vu le Décret N° 92-161 du 05 Février 1992 fixant les attributions du Ministre
des Universités ainsi que {'organisation générale de son ministére;

Vu le Décret N° 92-869 du 30 Septembre 1992 portant création de I'Institut

National' des Sciences set Techniques Nucléaires et lomamsatlon de cet”

Institut;

Vu le Décret N° 93—243 du 29 Avril 1993 relatif & la protection contre les
rayonnements ionisants et nommant I'LN.S.T.N comme autorité compétente;

" Sur proposition du Directeur Général de I'Institut National des Sciences et
Techniques Nucléaires,
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Arréié N°® 3956/03

ARRETENT :

Article Premier :

isque I;zsxdlspgsnmf]s du présent arrété s'appliquent 2 toute activité impliquant un
Xposition & ‘des sources de rayonnements ionisants, a l'exception des
sources détenues aux fins de la défense nationale. Elles fixent les modalités de mi
en osuvre des contrbles en matidre d'utilisation des sources radioactive: C;SG
appareils émettant des rayonnements ionisants. P

Article 2 ;

o TOEH un!lsatet}r Fle sources émettrices de rayonnements jonisants est tenu de
aire procéder & ses frais, les controles suivants:

1° contrdle des sources et de leurs appareiis de protection;

2° contrdle d'ambiance;
a -~ . M g
3° contrdle portant sur les travailleurs exposés

do Le:“? apPar_ells f:l’a mesure doivent étre tenus en bon état de fonctionnement et
oivent faire i'objet d'étalonnages périodiques.

Article 3 :

Lemployem dOlt sassurey de C()]liol ]) p
S !a mite dE ] ”l.Sta”at[()“. aux prescri tl()]ls
S
LES contr OIES pOl tent sur:

- la conformité de lidentité de I'installation aux ¢

Lo onditions spécific
l'autorisation. ditions spécifiées dans
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- TPévaluation du 'débi't d'exposition’ dans le faisceau primaire pour les

- générateurs électriques-et les sources scellées.

" Les contrbles doivent &tre assurés an moins une fois par an et aprés toute
modification de quelle nature que ce soit. '

. Articlé 4.

, L'employeur est tenu d'avertir directement TLN.S.T.N. des modifications
apportées aux installations émettrices de rayonnements ionisants, de I'exécution des
travaux exceptionnels,- des contrbles effectués sur la source et leurs appareils de
protection, des contrdles d'ambiance et de l'informer des résultats de ces contrles.

Article 5 :

S

Le Directeur Général de FLN.S.T.N, peut 2 tout moment prescrire a
employeur un contrdle partiel ou complet de la source et de ses dispositifs de
protection.ou un contrble d'ambiance par lui méme ou par un organisme agréé .

Les contrdles prévus aux articles 5 & 16, 19 a 23 du présent arrété doivent
faire I'objet de rapports tenus par 'employeur a la disposition de 'LN.S.T.N.

Au cas oil les contrbles prévus aux articles 5 2 16, 19 a 23 du présent arrété
sont effectués par ITN.S.T.N, les prix seroit fixés par ce dernier. '

Article 6 :

1 - En cas de dépassement des limites concernant I'exposition dans les
conditions normales. de travail fixées aux articles 10, 11 et 12 de PIArrété
Interministériel N° 3955/93 du 06 Aot 1993 fixant la classification des travailleurs
et les limites de dose annuelle d'expoéition aux rayonnements, l'employeur est tenu:

a) de faire procéder, dans les quarante huit heures apres constatation du fait,
par la personne compétente, par 'TLN.S.T.N. ou par un organisme agréé :

‘
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- & l'étude des circonstances dans lesquelles s'est produit le
dépassement et A I'évaluation des équivalents de doses regues
par les travailleurs;

- 4 un contrdle de contamination des postes de travail |

b) de faire étudier par fa personne compétente, par I'.LN.S.T.N. ou par un
organisme agréé€ les mesures & prendre pour remédier a toute défectuosité et en

prévenir un éventuel renouvellement.

IT - Les résultats des études et contrdles plevus aux a, b ci-dessus sont
communiqués a 'LN.S.T.N.

Article 7 :

Le contréle des scurces scellées, des installations ainsi que celui des
générateurs €Electriques de rayennements ionisants et de leurs dispositifs de
protection doivent comprendre:

a) un controle avant ia premiére mise en service de la source;

b) un centrdle aprés toute modification apportée aux modalitées d'utilisation,
a I'€quipement, aux dispositifs de sécurité cu de blindage;

¢) un contrdle aprés tout cas de dépassement des limites fixées aux articles

10, 11 et 12 de I'Arrété interministérie] NO 3955/93 du 6 Aot 1993 fixant la
classification des travailleurs et les limites de dose annuelle d'exposition aux
rayonnements;

d) un contréle périodique, dont la périodicité sera définie par I'TN.S.T.N.
compte tenu de la nature des sources et de leurs modalités d'utilisation et

- d'installation.

Le contrble avant la premiére mise en service de la source ainsi que le
controle périodique doivent étre effectués par I'IN.S.T.N. ou par un organisme agréé
par 'LN.S.T.N.
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Les autres contr8les prescrits aux articles- 2 et 3 du présent arrété sont
effectués, sous la responsabilité de lemployeur, par la personne compctente par
'IN.S.T.N. ou par un organisme agréé .

Article 8 :

Avant I'exécution des travaux sur les générateurs électriques de rayonnements
jonisants ou les appareils renfermant des sources scellées et leur' dispositif de
protection tels que les travaux de réglage,de démontage ou de remontage, de
réparation et dentretienle débit d'équivalent de dose auquel s'exposeront les
travailleurs doit étre calculé et vérifié.

Article 9 :

Le controle des cene:ateurs electrlques de rayonnements porte sur la
detcctlon

- des fuites possibles de la gaine ou du blindage protégeant le tube générateur
ainsi ‘que des dispositifs de protection intrinséques lorsque de tels dlsposmfs

mterdlsent l'accés au faisceau primaire pendant fe fonctlonnement

- des fuites sur les accessoires de protection, notamment les paravents, les
écrans, les volets;

- des activations résiduelles possibles dans le cas des cenerateurs de trés

- hautes énergies.

Article 10 :
Le contrble des générateurs électriques de rayonnements porte également sur:
l'absence d'émission parasite de rayonnements : charge électrostatique

résiduelle, effet de cathode froide et persistance malgré T'exécution correcte des
manoeuvres d'arrét total de 'appareil; :
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- le fonctionnement effectif des dispositifs de sécurité;
- le fonctionnement effectif des dispositifs de signalisation;

- le fonctionnement effectif des dispositifs de télécommunication et de
~minuterie et de maniére générale, de toute partie mécanique du générateur.

Article 11 :
Pour le contréle des sources non scéllées, on doit- procéder :

19 A un contréle initial, avant la premiére mise en service de l'installation et
locaux ol ces sources seront utilisées;

20 An controle ultérieur de ces installations et locaux;
39 Au contrble des moyens d'évacuation des effluents et des déchets;

40 En cas de cessation définitive d'emploi des installations et locaux, & un
contrdle terminal.

Ces contrdles sont effectués, sous la responsabilité de I'employeur, par la
personne compétente, par I'ILN.S.T.N. ou par un organisme agrée .

Article 12

Le contrdle des sources radioactives non scellées vise la recherche
systématique:

- des fuites de rayonnements au niveau des appareils d'utilisation tels : les
injecteurs, les boltes A gants, les boucliers de plomb et des dispositifs accessoires:
ventilation, cuves et récipients de stockage des déchets et autres;

11 vise egalement a vérifier le fonctionnement effectif des verrouillages pour
* les récipients et enceintes de stockage ;
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- le fonctionnement des dispositifs de sécurité notamment des gants et boltes & -

gants,des télécommandes ,des pinces a distance,des pipettes & commande de pression
et de dépression manuelle exclusive, des récipients spéciaux de stockage des déchets
ou résidus radioactifs et autres ;

- la mise en place de la signalisation réglementaire dans les locaux
d'installation et du stockage des radioéléments;

- le fonctionnement efticient des moyens de détection permettant :

* de procéder au contrble de contamination externe éventuelle
des travailleurs;

* de procéder éventuellement aux vérifications quotidiennes
des locaux; o

* de déterminer |'étendue d'une éventuelle contamination par le
ou les radioéléments en cause;

- la présence des moyens €lémentaires permettant de fixer une éventuelle
contamination avant Pintervention d'un service spécialisé;

- l'absence de contamination radicactive des chiteaux de stockage, des locaux
de stockage, des surfaces de travail et de I'atmosphére des locaux. Lorsque ce dernier
risque ne peut étre exclu, la ventilation doit éire telle que la contamination de
lI'atmosphére ne dépasse pas la limite dérivée de concentration dans 'air;’

- les moyens et les conditions d'évacuation des éffluents et déchets.

Article' 13 :

Les sources radioactives non scellées sont, en outre, SOUMISES aux mesures :

- flu débit d'équivalent de dose & cing (5) centimétres et & un (1) meire des

parties accessibles des cellules de manipulation.
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- du débit d'équivalent de dose au contact et 3 un (1) métre de la surface de
travail pour l'activité maximale susceptible d'étre mise en oeuvre,

- Article 14 ;

Le contrdle des sources radioactives scellées vise la recherche systématique
“des fuites de rayonnements possibles de la téte ou du blindage et le cas échéant, les
dispositifs de protection intrinséques lorsque F'accés au faisceau primaire est possible
pendant le fonctionnement. . .

1l vise & vérifier :

- le fonctionnement effectif des verrouillages pour les récipients et enceintes
de stockage;

- le fonctionnement effectif des dispositifs de télécommande et de minuterie
et, d'une maniére générale, de toutes les parties mécaniques de I'appareil. Lorsque la
source est mobile, il y a lieu d'apporter un soin particulier 4 la vérification du
dispositif de retour de la source dans son conteneur;

- la mise en place effective des signalisations réglementaires sur les enceintes,
récipients de stockage et conteneurs de radioéléments;

- le fonctionnement effectif de la signalisation avertissant la personne du
début et de 1a fin de l'exposition.

- I'absence de contamination radioactive des parties accessibles de l'appareil.

Lorsqu'il s'agit de radicéléments sous forme de gaz ou de poudre, la
vérification de 'absence de contamination de l'atmosphere peut s'imposer. Dans le
cas ol de telles contaminations sont possibles, la ventilation des lieux de travail
devra étre telle que la contamination de I'atmosphére ne dépasse pas la limite dérivée
- de concentration dans l'air et permette de prendre une mesure proprement dite du
débit d'équivalent de dose, en au moins six (06) points également répartis dans
l'espace d'une part 4 cinq (03) centimétres, et d'autre part i un (01) métre des parties
accessibles de I'appareil.
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Article 15:
Le contrble systématique d'ambiance vise & :

- déceler toute modification du champ de rayonnement. par rapport aux
résultats du contrdle avant la mise en service, susceptible de déterminer une
augmentation des doses regues par les travailleurs, en particulier lapphcation des
fuites au niveayu des sources de’ rayonnements

- signaler instantanément tout dépassement des débits d'équivalents de.dose
ou des niveaux maximaux de contamination de surface ou d'atmosphere, afin de
prévenir une "exposition ou. une contamination accidentelle lorsqu’ 1! gxiste
effectivement un risque correspondant

7 Article 16 :

Le contrdle d'ambiance porte sur la détermination de la contamination
radioactive des surfaces de travail, celui-ci doit &tre mis en oeuvre dans le cas:

- d'utilisation de sources non scellées avec une périodicité au moins annuelle;

-d ut1llsat10n de sources scelléés lorsquune contamination a été décelée sur
l'appareil;

- d'utilisation de générateurs électriques s'il existe un risque d'activation.
Article 17 :

Le contrdle d'ambiance’ porte en outre, sur la determmatlon de la
radioactivité atmospherique du mlheu de travail, dans le cas :

- d'utilisation des sources non scellées avec une péricdicité au moins annuelle;

- d'utilisation de générateurs électriques s'il existe un risque d'activation .
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Article 18 :

Les relevés des contrdles sont traduits et inscrits en équivalents de dose.

Article 19 :

- La recherche de la contamination des surlaces, le contrdle d'étanchéité sont
opérés sur frottis : ceux-ci sont effectués sur papiers filtres circulaires. La qualité du
papier filtre doit correspondre 2 au moins cent grammes au métre carré. Le frottis
doit €tre effectué sur une face seulement du papier, en au moins quatre
emplacements des parties accessibles de l'appareil sur des surfaces minimales de
vingt cing. centimétres carrés, sauf impossibilité matérielle avérée, choisies aussi
proche que possible de la source.

Article 20 :

La vérification de labsence de contamination de l'atmosphere par des
poussiéres radioaetives doit s'effectuer par prélévement sur filtre. L'installation du
dispositif de prélevement doit éire aussi proche que possible de la source. Le
prélevement doit porter sur une durée d'au moins une année de travail et sur un
volume de dix métres cubes d'air filtré.

Pour les analyses, un croquis présentant les &léments d'identification et
d'emplacement doit suivre le filtre.

Article 21 :

Le type de détecteur ou de dosimtre d'ambiance utilisé doit étre adapté an
type du ou des rayonnements en cause et notamment par l'usage de filtres appropriés.
Ne peuvent étre employées que les techniques qui permettent d'intégrer les

équivalents de dose regus et, le cas échéant, celles qui permettent d'en évaluer le
débit.
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Article 22 :

L'IN.S.T.N, détermine le type d'appareillage, la localisation des points de
mesure dans I'espace & contrdler et la répartition dans le temps de ces contrdles. Sj l.e
type de la source est tel qu'il ne permette pas d'exclure un dépassen?ent du ‘deblt
limite d'équivalent de dose pour l'exposition externe ou de 12111111’11(6 maxupa!e
admissible pour la contamination atmosphérique, des dispositifs detecteur§ continus
5 alarme doivent &tre mis en place aussi prés que possible des zones occupées par les
travailleurs et devront étre en fonctionnement pendant toute la durée du travail.

Article 23 :

1 - En cas de risque d'exposition externe, le contrdle peut étre excercé a l'aide
de détecteurs mobiles ou fixes.Les techniques employées doivent permettre
{'évaluation du débit d'équivalent de dose.

I - En cas de risque d'exposition interne, des contrdles sur la contamilnation
du lieu de tavail, et notamment de l'atmosphére, doivent étre faites ; les pon?ts de
prélevement doivent se situer aux postes de travail ainsi qu'aux points d'émission et
d'extraction des substances contaminants.

III - Les contréles périodiques d'ambiance sont effectués, sous la
responsabilité de 'employeur, par la personne compétente, par ITN.S.T.N. ou par un
organisme agréé .

IV - En zone surveillée une contrle systématique d'ambiance doit étre
effectué au moins tous les six mois.
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Article 24 :

. I-.e présent arrété sera publié au Journal Officiel de la République et partout
ol bescin sera.

Aﬁtananarivo,rle‘ 6 Aodt 1993

Le Ministre des Universités

RAZAFINIjRANDR_IATSIMANIRY bIEUDONNE MICHEL
Le Ministre de la Santé |

DAMASY ANDRIAMBAO
Le Ministre de I'Intérteur |

RABOTOARISON CHARLES SYLVAIN
Le Ministre de ta Fonction Publique

BETINA BRUNO
Le Minigtre de la Recherche Scientifique

ANDRIANANTENAINA PIERRE
Le Ministre de I'Industrie

VONY ROGER
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fixant les dispositions concernant l'utilisation des
dosimeétres individuels et la surveillance médicale des
travailleurs exposés aux rayonnements ionisants.
Le Ministre des Universités,
Le Ministre de la Santé,

Le Ministre de la Fonction Publique,

_ Le Ministre de la Recherche Scientifique,

Le Ministre de I'Industrie,

Vula Constitutio'n et la Convention du 31 Octobfe 1991;

Vu I'Ordonnance N° 92-072 du 29 Septembre 1992 portant codification des
textes législatifs;

Vu l'O.rdonnance N° 92-030 du 17 Juillet 1992 portant création des
Universités;

Vu le Décret N° 92.742 du 30 Juillet 1992 fixant l'organisation et le
fonctionnement des Universités;

Vu le Décret N° 92-161 du 05 Février 1992 fixant les attributions du
Ministre des Universités ainsi que l'organisation générale de son ministere;

Vu le Décret N° 92-862 du 30 Septembre 1992 portant création de I'Institut
National des Sciences set Techniques Nucléaires et I'organisation de cet
Institut;

Vu le Décret N° 93-243 du 29 Avril 1993 relatif & la protection contre les
rayonnements ionisants et nommant I'LN.S.T.N comme autorité compétente;

Vu TAmrété interministériel NO 3955/93 du 6 AoGt 1993 fixant la
classification des travailleurs et les limites de dose annuelle d'exposition aux
rayonnements ionisants;

Sur proposition du Directeur Général de I'Institut National des Sciences et
Techniques Nucléaires, '
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Arrété N° 3957/93

ARRETENT :

Article Premier :

Le contrdle des équivalents de dose recues par le travailleur de 1a catégorie
A soumis au risque d'exposition externe est effectué a laide des dosimdtres
individuels dans les conditions fixées aux articles ci-dessous.

Article 2 :

Le contrdle dosimétrique est un instrument de confirmation 2 postériori de la’

validité des limites exigées dans les différentes zones. 1l constitue un élément du
dossier médical.

Article 3 :
La dosimétrie est utilisée pour des expositions externes aux rayons X,
gamma, béta, neutron .

Il 'y a lieu de ne considérer les rayonnements béta que pour les énergies
supérieures & 100 keV pour le contrdle radiologique.

Article 4 ¢

Pour les expositions exclusives aux rayonnements alpha et/ou béta, il ne doit
pas étre procédé a leur évaluation par la méthode de dosimetrie individuelie.

Article 5 :

Le seutl de mesure significative doit étre 0,5 mSv au moins et Pétendue
minimale d'exposition de 250 mSv.
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Article 6 :

La dosimétrie individuelle est mise en oeuvre par thermoluminescence dont
fa sensibilité aux €lectrons et aux rayonnements électromagnétiques est appréciable.

Article 7:

Pendant les heures de travail , chaque travailleur doit porter obligatoirement
un dosimetre. A la fin du travail, le dosimétre est rangé sur un tableau portant les
noms des travailleurs. Ce tableau doit &tre placé a labri des sources de
rayonnements ou de la chaleur. Il est muni d'un dosimétre témoin.

Article 8 ;

La période de port d'un méme dosimetre est mensuel, sauf accord exprés de
I'LN.S.T.N.

Article 9 :

A la demande du responsable local de la radioprotection ou du médecin du
travail, lorsqu'ils présument une exposition accidentelle importante, le traitement
des dosimetres peut se faire en dehors des périodes normales d'exploitation. Dans
ce cas, le travailleur doit étre immédiatement muni d'un nouveau dosimétre.

Article 10 :
L'identification du dosimétre au nom du porteur doit &tre apparente et
lisible; un numéro identifiant le dosimétre doit exclure toute équivoque.

Le travailleur doit porter son dosimeire 4 hauteur de la poitrine ou, en cas
d'impossibilité, a la ceinture.

Des dosimétres complémentaires peuvent étre portés au poignet lorsque le
responsable local de la sécurité le juge nécessaire. Ce dosimatre complémentaire ne
dispense en aucun cas de I'obligation de porter le dosimétre de poitrine.
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Article 11 :

Les dosimetres doivent étre traités dans les meilleures conditions
d'exploitation.

Article 12 :

Les résultats doivent &tre convertis en équivalent de dose et exprimés en
millisievert par I'institut assurant le contrdle, compte tenu de la nature du ou des
rayonnements en cause,

Article 13 :

Lorsque le traitement dun dosimdtre ne reléve aucune présence de
rayonnements, ce dosimétre est considéré comme ayant regue une dose nulle.
Articie 14 :

Toute dose enregistrée par un dosimétre est considérée comme dose recue
par la personne porteuse dudit dosimatre.

Article 15 :

Tout employeur de travailleurs appartenant 4 la catégorie A susceptibles

d'€tre exposés & un risque d'exposition externe est tenu:

- soit de faire assurer, & ses frais, la survell]ance de ‘cette exposition par
I'LN.S.T.N,, et selon des modalités pratiques fixées par cet institut,

- soit d'assurer cette surveillance par lui-méme ou en faisant appel & un tiers
agréé par I'LN.S.T.N,

Article 16 :
Les examens médicaux prévus par les articles suivants sont pratiqués par le
.médecin en charge de la médecine du travail de l'entreprise concernée (ou en

faisant fonctlon) ou par des personnes agissant A sa demande, sous sa
fesponsabilité.
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‘Article 17 :

Les travailleurs de la catégorie A font I'objet d'un examen médical au moms
tous les six mois.

Un travailleur ne peut &tre affecté ou maintenu 2 des travaux l'exposant aux
rayonnements ionisants que si I'attestation établie par le médecin en application de
l'article 16 ci-dessus atteste qu'il ne présente pas de contre indication médicale a ces
travaux. En outre, I'employeur est tenu de faire examiner tout travailleur ayant subi
une exposition dépassant l'une des limites applicables aux conditions normales de
travail .

Article 18

Les examens médicaux pratiqués en exécution de 'article précédent doivent
comprendre un examen clinique général et selon la nature du poste de travail et des
expositions, un ou plusieurs examens spécialisés complémentaires. En outre, le
médecin devant établir I'attestation est en droit de procéder ou de faire procéder 3
tout examen qu'i] jugera nécessaire. -

Article 19 :

- Les examens ci-dessus sont pratiqués pendant I'horaire normal de travall et
en déduction de celui-ci.

Article 20 :

Le médecin désigné a l'article 16 détient pour chaque travailleur concerné de
catégorie A un dossier médical spécial qui doit contenir:

!

- une fiche relative aux conditions de travail du travailleur exposé (nature
des travaux, caractéristiques et natures des sources de rayonnements, durée des
périodes d'exposition, autres risques associés......}, cette fiche est établie par
l'employeur ou sous sa responsabilité par le correspondant qualifié. Elle est

" constamment tenue A jour.
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- les résultats de la dosimétrie individuelle et il y a lieu de l'évaluation

individuelle

- les dates et les résultats des examens médicaux pratiqués au titre du présent
arrété,

Article 21 :

. Le présent arrété sera publié au Journal Officiel de la République et partout
ob besoin sera. '

Antananarivo, le 6 Aoiit 1993

Le Ministre des Universités . :
RAZAFINDRANDRIATSIMANIRY DIEUDONNE MICHEL

Le Ministre de 1a Santé
DAMASY ANDRIAMBAQ

Le Ministre de 1'Intérieur
RABOTOARISON ‘CHARLES SYLVAIN-

Le Ministre de la Fonction Publique
BETINA BRUNO

Le Ministre de la Recherche Scientifique
ANDRIANANTENAINA PIERRE

Le Ministre de 'Industrie
VONY ROGER
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fixant la délimitation et les signalisations
particuliéres des zones réglementées et interdites.

Le Ministre des Universités,

Le Ministre de la Santé,

Le Ministre de 'Intérieur, _

Le Ministre de la Fonction Publique,

Le Ministre de la Recﬁerche Scientifique,

Le Ministire de I'Industrie,

Vu la Constitution ct fa Convéntio_n du 31 Octobre 1991;

Vu I'Ordonnance N° 92-072 du 29 Septembre 1992 portant codification des
textes législatifs;

Vu 1'Ordonnance N° 92-030 du 17 Juillet 1992 portant création des
Universités;

Vu le Décret N° 92-742 du 30 Juillet 1992 fixant l'drganisétion et le
fonctionnement des Universités;

Vu le Décret N° 92-161 du 05 Février 1992 fixant les attributions du Ministre
des Untversités ainsi que I'organisation générale de son ministére;

Vu le Décret N° 92-869 du 30 Septembre 1992 portant création de 1Tnstitut
National des Sciences et Techniques Nucléaires et l'organisation de cet
Institut; '

Vu le Décret N° 93-243 du 29 Avril 1993 relatif 2 la protection contre les .
rayonnements fonisants et nommant I'LN.S.T.N comme autorité compétente;

Vu I'Arrété interministeriel NO 3955/93 du 6 AoGt 1993 fixant la
classification des travailleurs et les limites de dose annuelle d'exposition aux
rayonnements ionisants; i

Sur proposition du Directeur Général de I'Institut National des Sciences et

Techniques Nucléaires
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ARRETENT :

Article Premier :

Le présent arreté a pour but de préciser et de délimiter les zones et de fixer les

prescriptions relatives aux étiquettes et panneaux de signalisation de danger de la
radioactivité. '

Article 2 :

Les zones réglementées sont constitudes par:

- la zone surveillée dans laquelle une personne est susceptible de recevoir une
dose supérieure & un dixizme de la limite de dose annueile fixée pour chacune des
catégories des travailleurs:

- la zone contrélée dans laquelle une personne est susceptible de recevoir une
dose supérieure 4 trois dixizmes de Ia limite de dose annuelle fixée pour chacune des
catégories des travailleurs.

Article 3 :
Le signal de dangers de rayonnements ionisants est un tréfle stylisé de

contenu vert, jaune ou rouge. La grandeur du symbole peut varier suivant le lieu de

son utilisation avec obligation de respecter les proportions du dessin reproduit en
Annexe. ' '

Article 4 ;

Les zones réglementées sont signalées comme suit :
- la zone surveillée est signalée par un tréfle vert sur fond blanc:

- la zone contrélée est signalée par un tréfle jaune sur fond blanc,
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Article 5 ¢
Une zone peut étre d'accds interdit,"y compris pour les travailleurs des
catégories A et B.

Elle est dénommée "zone interdite” et signalée par un panneaun portant un .
tréfle rouge sur fond blanc et délimitée par une bande rouge.

Article 6 ;
Les panneaux de signalisation prévus aux articles 4 et 5 ci-dessus peuvent en

cas de besoin comporter des inscriptions et signes supplémentaires destinés & mieux
faire apparaitre les risques et les consignes de sécurité & observer.

Article 7 :

Le présent arrété sera publié au Journal Officiel de la République et partout
ol besoin sera.

Antananarivo, le 6 Aoiit 1993

Le Ministre des Universités )
RAZAFINDRANDRIATSIMANIRY DIEUDONNE MICHEL

Le Ministre de la Santé
DAMASY ANDRIAMBAO

Le Ministre de I'Intérieur
RABOTOARISON CHARLES SYLVAIN

Le Ministre de la Fonction Publique
BETINA BRUNO

Le Ministre de la Recherche Scientifique
ANDRIANANTENAINA PIERRE

'Le Ministre de I'Industrie

VONY RQGER
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ANNEXE ,
DANGERS DE RAYONNEMENTS IONISANTS

CODE DES PANNEAUX DE SIGNALISATION .

Le danger de rayonnements ionisants est un tréfle stylisé de contenu vert,
Jaune, rouge selon la nature de la zone. La grandeur du symbole peur varier suivant
le lieu de son utilisation avec obligation de respecter les proportions du dessin
reproduit ci-dessous.

A
i J
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FORME ET COULEUR SIGNIFICATION

vert sur fond blanc

zone surveillée

O

()

jaune sur fond blanc

zone contrilée

O

€))
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FORME ET COULEUR

SIGNIFICATION

FORME ET COULEUR

SIGNIFICATION

Jaune sur fond pointillé

zone surveillée
danger d'irradiation et de

contamination

jaune sur fond pointillé

&)

zone contrilée

danger de contamination

zone controlée

danger d'irradiation

franchissement interdit

danger d'irradiation
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FORME ET COULEUR SIGNIFICATION | e

rouge sur fond pointillé o ARRETE INTERMINISTERIEL N° 3959/93

fixant les modalités de détention et d'utilisation des
substances radioactives et des appareils émettant des
rayonnements ionisants a des fins médicales.
franchissement interdit

] o H s L. . -
-, danger de contamination Le Ministre des Universités,

. Le Ministre de I'Intérieur,

Le Ministre de la Santé,

(6) Le Ministre de la Fonction Publique,

rouge sur fond pointitlé

Vu la Constitution et la Convention du 31 Qctobre 1991;

Vu I'Ordonnance N° 92-072 du 29 Septembre 1992 portant codification des
textes législatifs; .

Vu I'Ordonnance N° 92-030 du (7 Juillet 1992 portant création des
Universités; : 5

franchissement interdit

danger d'irradiation et de
contamination

Vu le Décret N° 92-742 du 30 Juillet 1992 ﬁx_ant I'organisation et le
fonctionnement des Universités;

Vu le Décret N° 92-161 du 05 Février 1992 fixant les attributions du Ministre |
* des Universités ainsi que l'organisation générale de son ministére;

Vu le Décret N° 92-869 du 30 Septembre 1992 portant création de 1Institut

National des Sciences et Techniques Nucléaires et 'organisation de cet
Institut;

Vu le Décret N° 93-243 du 29 Avril 1993  relatif & la protection contre les
rayonnements ionisants et nommant FLN.S.T.N comme autorité compétente;

Sur proposition du Directeur Général de I'Institut National des Sciences et
Techniques Nucléaires,
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ARRETENT :

Article premier :

Le présent arrété fixe les modalités particulieres a la détention et  I'utilisation
de toutes substances radioactives et de tous les appareils émettant des rayonnements
ionisants a des fins médicales.

Article 2 :

Ne peuvent détenir et utiliser des substances radioactives et des appareils
émettant des rayonnements ionisants que les médecins, pharmaciens, biologistes et
chirurgiens-dentistes agréés i cet effet par le Ministre de la Santé sur proposition du
Directeur Général de I'T.N.ST.N. Toute autre personne ne peut opérer que sous la
surveillance et la responsabilité des personnes ci-dessus visées.

Article 3 :
L'utilisation destinée a la radiographie doit étre conforme aux conditions
suivantes:

a} L'installation doit étre muni d'un dispositif protégeant le travailleur contre
les rayonnements directs et secondaires.

b) Elle doit comporter les élements nécessaires pour réduire la section et
l'intensité du faisceau utile A la valeur la plus petite, compatible avec les nécessités
de l'examen. '

Article 4 :

L'utilisation des appareils destinés & la radiographie doit s'effectuer :
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- dans un local ayant une dimension permettant une circulation aisée autour
de la table et un éloignement suffisant de Futilisateur et du personnel par rapport a la
source et au fa;sceau utile;

- en outre, des emplacements o le personnei peut étre appelé a se tenir et gui
serait exposé aux radiations au cours des opérations doivent étre prévus et protéges.

Article 5 ;

L'appareil de radiographie dentaire, spécifiguement congu et réservé a cet
usage, doit éme muni d'un dispositif de protection adéquat pour qu ‘aucune des
personnes qui y travaillent ou y sejournent ne puisse recevoir des doses supérieures
aux limites fixées dans l'arrété interministériel sur les limites d'exposition.

La section du faisceau doit &tre strictement limitée 2 la zone & radiographier.
Les prises de clichés sont personnellement exécutées par le chiruroien-dentiste De
plus, lors des prises de clichés, le faisceau doit &tre orienté de maniére 4 réduire au
maximum Texposition de I'organisme du patient.

Article 6:

L'utilisation de radioélements est soumise aux conditions suivantes:

1) l'existence de moyens de manipulation & distance lorsque la nature et
Pactivité de radioéléments I'imposent.

2) dans le cas des applications de diagnostic, la mise en oeuvre de
dispositions nécéssaires contre le risque du patient porteur de radiogléments.

3) un contrdle régulier de 'intégrité des sources utilisées pour la curiethérapie
interstitielle et la curiethérapie de contact, ainsi qu'un contrdle des aiguilles et

plaques contenant des sources de myonnements doivent &tre assurés au moins une
fois par an.
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Article 7 :

Les récipients et les emballages des flacons ou ampoules contenant deg
substances radioactives 3 usage médical sous forme non scéllées doivent porter les
symboles et informations destinés 2 avertir les personnes des dangers qu'elles
présentent.

Doivent en outre tre indiqués les renseignements relatifs 2 la nature de ceg
substances, 4 leur présentation physiochimique, & leur degré d'activité, a la date de
leur préparaticn, A leur période de validité, A leur demi-vie ains; qu'd leur mode
d'utilisation. -

Article 8 :

L'accés aux locaux oi sont utilisés les appareils émettant des rayonnements
ionisants et les substances radioactives est limité aux praticiens,aux patients et aux
personnes dont la présence est jugée utile pour le déroulement de I'acte médical.

Article 9 ;

Le praticien qui administre  son patient des substances contenant des radjo-
isotopes dans un but de diagnostic ou de thérapie doit en tenir un registre ouvert i
cet effet.

Le praticien doit remettre chaque malade un certificat spécifiant 1a nature et
les quantités des radio-isotopes utilisés ainsi que leur date d'administration. '

Article 10 ;

En cas de vol ou de perte de substances radioactives détenues ou utilisées 2
des fins médicales, les personnes concernées doivent informer immédiatement ie
ministre de la santé et le Directeur Général de I'LN.S.T.N.
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- Article 11 :

Toute personne contaminée par des sources radioactives, lorsqu'elle décade,
son cadavre ne sera levé que sous [a responsabilité d'un praticien visé  I'Article 2 du
présent arrété.

Articlel2 :

I ) Dans tout établissement soumis aux dispositions du prése’:m arrété, la
manipulation et l'utilisation de sources radioactives ou générateur t_z!ectr_lque' de
rayonnements ionisants doivent toujours s'el.cféctuer sous la surve:l]am:i_e dun_e
personne compétente; cette personne est désignée par l'efmployeu.r et dOl’t’}%VOII’
prélablement suivi avec succés une formation 2 la radioprotection agréée par

TLN.S.T.N.

I ) Le rdle de la personne compétente est, sous la responsabilité de _
I'employeur et en fiaison avec I' LN.S.T.N.

ay deffectuer les analyses nécessaires

b) de veiller au respect des mesures de protection contre les rayonnements
ionisants;

c) de recenser fes situations ou les modes de travail succeptibles de conduire 4
des expositions exceptionnelles ou accidentelles des travailleurs, d'élaborer
un plan d'intervention en cas d'accident et d'étre en outre apte a la mettre en
ceuvre et & prendre les mesures d'urgence;

d) de participer a la formation & la securité des travailleurs ExXposeés .

HI ) Lors des travaux temporaires effectués 2 l'extérieur de I'entreprise ou de
I'tablissement, l'employeur doit en outre désigner une ou plusieurs personnes
chargées, sous la direction de la personne compétente, de veiller au respect des
mesures de protection contre les rayonnements ionisants.

83




Arrété 3959/33

L'employeur doit s'assurer que celte ou ces personnes connaissent e
fonctionnement des appareils utilisés, les dangers présentés par les sources
radicactives et les mesures 4 prendre pour les prévenir.

Une consigne écrite rédigée par I'employeur, ou sous sa responsablité, par la
personne compétente doit préciser I'étendue de cette mission,

IV ) La manipulation d'appareils de radiograhie ou de radiescopie ne peut étre
confiée qu'a des personnes titulaires d'un certificat d'aptitude délivré par 'LN.S.T.N.

Article 13 :
Un document, mis & jour est tenu & la disposition de I'TN.S.T.N.et indique
pour chaque source et pour chaque générateur de rayonnements ionisants:

1% les caracteristiques de la source ou du générateur de rayonnements
ionisants;

3° la nature et la durée moyenne mensuelle des travaux exécutés;

2° toutes modifications apportées 4 Pappareillage émettenr ou aux disposttifs
de protection; -

4° les dates des examens de contrble.

Ce document mentionne en outre les noms des travailleurs qui ont exécuté les
travaux. ’

Article 14 ;

Tout service offert par I'IN.S.T.N est aux frais de lintéréssé dont les
montants seront fixés par I'T.N.S.T.N.
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Article 15 :

Le présent arrété sera publié au Journal Officiel de la République et partout

ol besoin sera, :

Antananarivo, le 6 Aofit 1993

Le Ministre des Universités

RAZAFINDRANDRIATSIMANIRY DIEUDONNE MICHEL

Le Ministre de la Santé

DAMASY ANDRIAMBAO

Le Ministre de la Fonction Pﬂblique

BETINA BRUNO

Le Ministre de l'intérieur

RABOTOARISON CHARLES SYLVAIN
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ARRETE INTERMINISTERIEL N° 3960/93

fixant les modalités de détention et d'utilisation des
appareils émettant des rayonnements ionisants et des -
substances radioactives 3 des fins industrielles.

Le Ministre des Universités
Le Ministre de la Fonction Publique
Le Ministre de I'Intérieur

Le Ministre de 1'Industrie

Vu la Constitution et la Convention du 31 Octobre 1991;

Vu I'Ordonnance N° 92-072 du 29 Septembre 1992 portant codification des
textes 1&gisiatifs;

Vu 1'Ordonnance N° 92030 du 17 Juillet 1992 portant création des
. Universités;

Vu le Décret N° 92-742 du 30 Juillet 1992 fixant Forganisation et e
fonctionnement des Universités;

- Vule Décret N° 92-161 du 05 Février 1992 fixant les attributions du Ministre
des Universités ainsi que l'organisation générale de son ministére;

Vu le Décret N° 92-869 du 30 Septembre 1992 portant création de 1'Tnstitut
National des Sciences et Techniques Nucléaires et {organisation de cet
Institut;

Vu le Décret N° 93-243 du 29 Avril 1993 relatif & la protection contre les -
rayonnements ionisants et nommant I'LN.S.T.N. comme autorité compétente;

Sur proposition du Directeur Général de I'Institut National des Sciences et
Techniques Nucléaires '
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ARRETENT :

Article premier :

Le présent arrété fixe les modalités particulieres de détention et d'utilisation -

fie ltoute substance radioactive et de tout appareil €mettant des rayonnements
lonisants a des fins industrielles. '

Article 2 :

Ne peuvent détenir et utiliser de substances radioactives et d'appareil émettant

des rayonnements jonisants que les industriels agréés a cet effet par le Ministre de

I'Industrie sur proposition du Directeur Général de I'LN.S.T.N,
Article 3 : ' |

g e NN . . oA )
. L'utilisation destinée a la radiologie doit étre conforme aux conditions
suivantes ; ' -

a) l'installation doit &tre muni d'un dispositif protégeant le travailleur contre
les rayonnements directs et secondaires, '

blelle doit comporter les éléments nécessaires pour réduire la section et

l'intensité du faisceau utile 2 Ia valeur Ja plus petite, compatible avec les nécessités
de I'opération. i

Article 4 ;

L'utilisation des appareils destinés a la radiologie doit, s'effectuer dans un -

local ayant une dimension permettant une circulation aisée autour de la table et un

_ élf)ignement suffisant de Putilisateur et dy personnel par rapport A la source et au
‘faisceau utile. : )
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Article 52

Les générateurs électriques de rayons X, utilisés en radiologie industrielle,

~ doivent &tre congus de telle sorte que les travailleurs affectés & leur manipulation

soient protégés du rayonnement utile et des rayonnements parasites.

Article 6 :

Les générateurs & poste fixe doivent é&tre instaliés dans un local dont
l'aménagement et l'accés doivent satisfaire aux regles fixées par arrété
interministériel.

L'atténuation des rayonnements par les parois du local doit &tre suffisante
pour que, dans les focaux attenants, y compris ceux situés dans le plan vertical,
T'équivalent de dose dii aux sources présentes dans le local soit inférieur en moyenne

»

i
» 25 microsievertstheure si elles sont intérieures de la zone contrblée,

* 7.5 microsieverts/heure si elles sont extérieures i cette zone.

Le local doit &tre débarrassé de tout objet sans utilité pour les travaux

exécutés,

Une signalisation permanente doit avertir du fonctionnement du générateur et
interdire 'acces du local par la mise en place d'un dispositif qui ne peut étre franchi
par inadvertance.

Article 7 :

»

En cas d'utilisation de générateurs & poste mobile, une notice de service
¢laborée par Femployeur dans les mémes conditions que les réglements intérieurs,

fixe les mesures de séeurité qui doivent &tre prises pour satisfaire aux conditions _

nécessaires pour la protection de tous les travailleurs exposés qui doivent pouvoir
bénéficier d'une évalvation individuelle de I'exposition d&s qu'ils opérent en zone
contrdlée.

Cette consigne doit notamment prescrire I'€loignement des objets superflus
situés au voisinage du générateur de rayons X et de l'objet a examiner, prévoir la
matérialisation et la signalisation de la zone ol tout personnel étranger a l'opération
ne doit pas avoir accés. : .
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Arficle 8 ¢

Dans les opérations de radiologie industrielle ies objets & examiner doivent
&tre installés avant 1a mise en marche du générateur et n'étre enlevés qu'aprés l'arrés
de celui-ci. Au cas ol il n'en serait pas ainsi, ces objets doivent étre déplacés et
apportés a l'aide des dispositifs appropriés & l'abri d'écrans permettant de positionner
'objet & irradier sans risque d'exposition des extrémités ou des yeux.

Article 9 :

I.'utifisation de radioéléments est soumise aux conditions suivantes ;

s l'existence de moyens de manipulation 4 distance lorsque la nature et
'activité de radioéléments I'imposent, '

e un contrdle régulier de lintégrité des sources utilisées doit &tre assuré au
moins une fois par an.

Article 10 :

Les récipients et les emballages des flacons ou ampoules contenant des
substances radioactives & usage industriel sous forme non scellées doivent porter les

symboles et informations destinds & avertir les personnes des dangers qu'elles
présentent.

Doivent en outre étre indiqués les renseignements relatifs 4 la nature de ces
substances, 4 leur présentation physico-chimique, a leur degré d'activité, & la date de
leur préparation, & leur période de validité, a leur demi-vie ainsi qu'a leur mode
d'utilisation.

Article 11 :

L'accés aux locaux ol sont utilisés les appareils émettant des rayonnements
ionisants et les substances radioactives est limité aux manipulateurs ef aux personnes
dont la présence est jugée utile.
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Article 12 ;

En cas de vol ou de perte de substances radioactives détenues cu utilisées &
des fins industrielles, les personnes concernées doivent informer immédiatement le
Ministre de ['Industrie et le Directeur Général de I'LN.S.T.N.

Article 13 :
Toute personne décédée suite & une contamination par des sources

radioactives, le corps ne sera levé que sous la responsabilité de I'employeur et du
médecin du travail et avec l'autorisation du Directeur Général de I'LN.S.T.N.

CArticle 14 :

Le présent arrété sera publié au Journal Officiel de la République et partout
ol besoin sera.

Antananarivo, le 6 Aoiit 1993

Le Ministre des Universités

RAZAFINDRANDRIATSIMANIRY DIEUDONNE MICHEL

Le Ministre de 1'Industrie

VONY ROGER

Le Ministre de la Fonction Publique

BETIANA BRUNO

Le Ministre de 'Intérieur

RABOTOARISON CHARLES SYLVAIN
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ARRETE INTERMINISTERIEL N° 3961/93

fixant les modalités de contrdle et de détermination
des taux de cor_\centration des radionucléides dans les
denrées alimentaires.

Le Ministre des Universités,
Le Ministre de la Santé,

Le Ministre de ['Intérieur,
Le Ministre du Commerce,

Le Ministre de I'Industrie,

Vu la Constitution et la Convention du 31 Octobre 1991;

Vu 'Ordonnance N° 92-072 du 29 Septembre 1992 portant codification des
textes 1égislatifs;

Vu ['Ordomnnance N°® 92-030 du 17 Juillet 1992 portant création des
Universités;

Vu le Décret N° 92-742 du 30 Juillet 1992 fixant l'organisation et le "
fonctionnement des-Universités,

Vu fe Décret N° 92-161 du 05 Février 1992 fixant les attributions du Ministre
des Universités ainsi que I'organisation générale de son ministére;

Vu le Décret N° 92-869 du 30 Septembre 1992 portant création de 1'Institut
National des Sciences et Techniques Nucléaires et l'organisation de cet
Institut;

Vu e Décret N° 93-243 du 29 Awvril 1993 relatif & la protection contre les
rayonncrnents ionisants et nommant 'LN.S.T.N. comme autorité compétente;

Sur proposition du Directeur Général de 1Tnstitut National des Sciences et
Techmques Nuclealres
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ARRETENT :

Article premier :

Les dispositions du présent arrété s'appliquent 2 tout produit alimentaire
d'importation dans le territoire national malagasy.

Article 2 ¢

Aucun produit alimentaire ne peut entrer et &tre vendu dans le territoire
national malagasy sans avoir un certificat délivré par 'LN.S, T.N. attestant que la
contamination radioactive est en dessous des normes définies en Annexe .

Article 3 :

Afin de pouvoir délivrer le certificat mentionné en article 2 ci-dessus, un

contréle de 1a radioactivité des produits alimentaires d'importation sera effectué par
I'ILN.S.T.N. au débarquement.

Toutefois ce contréle peut ne pas simposer, si FIN.S.T.N. juge que le

certificat délivié par le pays d'origine est conforme aux normes en vigueur 2
Madagascar.

Article 4 :

La délivrance du certificat mentionné a l'article 2 ci-dessus seront faits au
frais de I'importateur. ‘

Les prix dépcndro.nt de la qualité et de la quantité de ces produits im'portés et
seront définis par I'LN.S.T.N. :

Article 5 ;

Apres prélevement des échantiflons, I'LN.S.T.N. dispose dun délai d'une

semaine pour délivrer le certificat concernant le taux de contamination de ces
produits.
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L’'LN.S.T.N. peut refuser la délivrance du certificat mentionné ci-dessus si le
taux de contamination de ces produits dépasse les limites définies en Annexe.

Article 6 :

Dans le cas ou le certificat ne peut &tre déliveé, l'importateur sera tenu de
réexpédier, 2 ses frais, ces produits au pays d'origine.

Article 7 :

Les contrdles mentionnés ci-dessus visent a déterminer principalement le taux
de concentration en Bg/kg des radionucléides suivants : B3es, 137Cs, 9DSr, 89Sr,
13111 QSZn, gSNb, 141Ce, l44ce1 2381:’1.1, 239?11, 240Pu, 24[Am, 242Cm.

Article 8 :

Les limites données en Annexe sont définies selon la nature du produit et la

catégorie des consommateurs.

Article 9 :

Le mode d’échantillonnage sera effectué comme suit
» le prélgvement sera effectué par I'LNS. T.N,,

 pour &tre représentatif, ce dit prélévement sera effectué sur toute la totalité
des produits,

S

« la quaniité des échantillons & prélever sera celle que 'LN.S.T.N. jugera
nécessaire a analyser.
Article 10 :

Un certificat donnant la concentration des radioéléments contenus dans les

preduits & exporter peut &tre délivré par PLN.S.T.N. ou un organisme agréé par ce
<lernier, a la demande de 'exportateur.
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Article 11 :

Les contrbles mentionnés 4 l'article 10 ci-dessus seront faits au frais de
Fexportateur.

Les prix de ces contréles dépendront de la qualité et de la quantité de ces
produits expartés et seront définis par I'LN.S. T.N.

Article 12 :

Le présent arrété sera publié au Journal Officiet de la République et partout
ol besoin sera. '

Antananarivo, le 6 Aot 1993

Le Ministre des Universités

RAZAFINDRANDRIATSIMANIRY DIEUDONNE MICHEL

Le Ministre de la Santé N

DAMASY ANDRIAMBAO

-Le Ministre de I'Intérieur

RABOTOARISON CHARLES SYLVAIN

. Le Ministre du Commerce

RASAMOELINA HENRI
Le Ministre de 1'Tndustrie

VONY ROGER
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ANNEXE

NIVEAUX MAXIMAUX ADMISSIBLESIPOUR LES DENREES
ALIMENTAIRES (Bq kg )

Denrées alimentaires

Aliments | Produits | Liquides des- { Autres den-
pour faitiers | tinés & la con- | rées ali-
nOurissons sommation mentaires
Isotopes de strontium,
notamment 2§ 75 125 125 750
Isotopes d'iodes, notamment
Bl 150 500 500 2000
4 Isotopes de plutonium et
d'éléments transplutoniens &
émission alpha, notamment
9y et 2l am 1 20 20 80
Tout autre nucleide 2 période
radioactive supéricure a 10
jours, notamment 53-"Cs el
B3y 400 | 100 1000 1250
0
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ARRETE N° 2735/94

relatif au transport des matiéres radioactives

Le Ministre de I’Education Nationale,

Le Secrétariat d’Etat & I’Enseignement Supérieur,
Le Ministre de la Santé,

Le Ministre des Transports et de la Météorologie,

Le Ministre de I’ Intérieur,

Le Ministre de la Promotion Industrielle et du Tourisme,

Le Ministre de la Promotion du Commerce et de 1’ Artisanat,
Le Ministre de la Recherche Appliguée au Développement, 7
Le Ministre de I'Energie et des Mines,

Le Ministre de la Fonction Publique,

Wu la Constitution et la Convention du 31 Octobre 1991;

Vu P’Ordonnance N° 92-072 du 29 Septembre 1992 portant codification des
textes législatifs;

Vu "Ordonnance N°® 62-072 du 29 Septembre 1962 portant codification des
textes 1€gislatifs concernant la santé publique;
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Arréié N° 2735704

Vu le Décret N® 92-869 du 30 Septembre 1992 portant création de I’Institut
National des Sciences et Techniques Nucléaires;

Vu le Décret N® 93-243 du 29 Avril 1993 relatif 2 la protection contre les
rayonnements ionisants;

Vu I'Arrété Interministérie]l N° 3954/93 du 06 Aoiit. 1993 fixant les

modalités d’autorisation, d’utilisation et de détention des sources de

rayonnements ionisants;

Vu TArrété Interministériel N° 3955/93 du 06 Aodt 1993 fixant la-

classification des travailleurs et les limites de dose d’exposition aux
rayonnements tonisants;

Sur proposition du Directeur Général de 1’Institut National des Sciences et
Techniques Nucléaires,

ARRETENT :

CHAPITRE PREMIER : OBJET ET CHAMP D’APPLICATION

Article 1 :

L’objet du présent arrété est de définir les conditions permettant une
maitrise, d’un niveau acceptable, des risques radiologiques auxquels sont exposés
~les personnes, les biens et I'environnement du fait du transport de matidres
radioactives.
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. Article 2 :

‘Le présent arrété s’applique au tramsport par tous les modes, par voie
terrestre, maritime ou aérienne, de matidres radioactives autres que celles qui font
partie intégrante d’un moyen de transport, y compris le transport accessoire i
Putilisation de matiéres radicactives.

Article 3 ;

Pour le transport et I'entreposage de matiéres radioactives avec d’autres
marchandises dangereuses, les réglements relatifs au transport de marchandises
dangereuses doivent étre appliqués en plus du présent réglement,

CHAPITRE 1I:

PRINCIPES GENERAUX DE RADIOPROTECTION

Article 4 :

L’exposition des travailleurs des transports et du public aux rayonnements
est soumise aux dispositions de "arrdté interministériel N° 3954/93 du 06 Aoiit
1993 fixant les modalités d’autorisation d’utilisation et de détention des sources de
rayonnements ionisants, et de I'arrété interministériel N° 3955/93 de méme date,
fixant la classification des travaitleurs et les limites de dose annuelle d’exposition
aux rayonnements ionisants. '

Article 5 : .

La nature et I'ampleur des mesures & metire en oeuvre pour limiter les
expositions aux rayonnements doivent &tre en rapport avec le niveau et la

probabilité des expositions.
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En ce qui concerne les travailleurs des transports professionnellement = -

exposés, lorsqu’il est prouvé que la dose regue :

-a) n'a guere de probabilité de dépasser 5 mSv ( 500 mrem ) par an, il n’est
nécessaire ni d’appliquer des procédures de travail spéciales ni de procéder i une
surveillance cu A une évaluation détaillée des doses de rayonnement;

b) se situera probablement entre 5 mSv ( 500 mrem ) et 15 mSv { 1500
mrcm ) par an, il faut procéder & une surveillance et 2 des évaluations périodiques (
suivant les besoins ) des niveaux d’exposition aux rayonnements dans les zones de
travail (y compris dans les moyens de transport):

c) se situera probablement entre 15 mSv ( 1500 mrem ) et 50 mSy ( 5000
mrem ) par an, if faut appliquer des programmes de surveillance radiologique
individuelle et une surveillance médicale spéciale.

Article 6 ;

Les matiéres radioactives en cours de transport doivent étre suffisamment
séparées des travailleurs et des personnes du public. Des valeurs limites de dose
différentes, servant uniquement 2 calculer les distances de séparation ou les débits
de dose dans les zones réguligrement occupées, sont nécessaires :

a) en ce qui concerne les travailleurs des transports, un niveau de dose de 5
m3v ( 500 mrcm ) par an doit &tre utilisé comme valeur limite pour déterminer les
distances de séparation ou les débits de dose dans les zones de travail régulierement
occupées,

b) en ce qui concerne les personnes du public, un niveau de dose maximal
au groupe critique de 1 mSv ( 100 mrcm ) par an doit &tre utilisé comme valeur
limite pour déterminer les distances de séparation ou les débits de dose dans des
zones régulierement occupées ou dans des zones auxquelles le public a
normalement accés, I’objectif étant d’obtenir une assurance raisonnable que les

doses réelles dues au transport de matiéres radioactives n’excéderont pas une petite

fraction des limites de dose appropriées.
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CHAPITREIII :
CRITERES TECHNIQUES DE LA SURETE DU TRANSPORT

DES MATIERES RADIOACTIVES

Article 7 :
Tout transport de matigres radioactives est soumis & :

- une limitation du contenu des colis en fonction des limites d’activité
spécifiées pour les radionucléides;

- des mesures concernant la forme géométrique, I’état physique ou la forme
chimique des matigres ainsi que la disposition des colis.

La quantité de matidres radioactives contenue dans un colis ne doit pas

-dépasser celle des limites spécifiées dans le Réglement de transport des matieres

radioactives de I' Agence Internationale de I'Energie Atomique (AIEA}.

Article 8 :

Les colis de matieres radioactives sont classés en cing catégories : colis_
exceptés, colis industriels, colis du type A, colis du type B et emballages contenant
des matiéres fissiles.

Chaque type de colis doit se conformer aux prescriptions correspondantes
du Reéglement susvisé.

Les différents types de colis doivent satisfaire aux épreuves définies dans k;'
dit Reglement. ‘
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Article 9 :

L’expédition et I'entreposage en transit des colis de matieres radioactives
sont soumis aux prescriptions du Reéglement de transport dé 1’AIEA, mentionné 3
["article 7 du présent arrété. Celui-ci définit en particulier :

- - I'indice de transport pour [e contrdle de I’exposition aux rayonnements due
a un colis, un suremballage, une citerne ou un conteneur de transport ou & des
matiéres ou objets radioactif_s non emballés, et pour le contrdle de la criticité
nucléaire; o

- 'obligation du marquage, de I’étiquetage et du placardage des colis et des .

conteneurs.
Article 19 :

Outre la radioactivité, toute autre propriété dangereuse du contenu d'un
colis, telle que ['explosibilité, I'inflammabilité, la pyrophoricité, la toxicité chimique
et la corrosivité doit étre prise en compte pour I'emballage, l'étiquetage, le
marquage, le placardage, I'entreposage et Ie transport.

Article 11 ;

Un colis ne doit contenir aucun autre article que les objets et documents
nécessaires pour |’utilisation des matitres radioactives. Le transport de matieres de
faible activité spécifique ou d’objets contaminés superficiellement avec d’autres
articles dans un méme colis peut étre autorisé, & condition qu’ils n’aient pas, avec
’emballage ou son contenu, d’interaction susceptible de réduire la siireté du colis.

Article 12 :

- Les citernes utilisées pour le transport de matidres radioactives ne doivent
- pas étre utilisées pour l'entreposage ou le transport d'autres marchandises.
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Article 13 :

Les envois de matiéres radioactives doivent &tre soigneusement arrimés et
séparés d'autres marchandises dangereuses pendant le transport et I'entreposage.

Article 14 :

Les colis, suremballages, conteneurs de transport et citernes doivent &tre
séparés, pendant le transport et durant ['entreposage en transit, des liéux occupés
par les travailleurs et les membres du public afin de réduire I'exposition aux
rayonnements.

Article 15 :

Le colis doit étre congu de telle sorte qu’il puisse &tre manié et transporté
facilement et en toute siireté, compte tenu de sa masse, volume et forme. En outre,
il doit étre congu de fagon qu’il puisse &tre convenablement arrimé dans ou sur e
moyen de transport au cours du transport. Autant que possible, Pextérieur du colis
doit étre congu de fagon & éviter une accumulation d’eau A sa surface.

Article 16 :

Le colis doit pouvoir résister aux effets d’une accélération, d’une vibraticn
ou ‘d’une. résonance susceplible de se produire dans les conditions normales des
transports de routine, sans réduction de I'efficacité des dispositifs de fermeture des
divers contenants de I'intégrité€ du colis dans son ensemble.

Article 17 :

Dans la mesure du possible, I’emballage doit &tre congu et fini de sorte que
les surfaces externes ne présentent aucune saillie et puissent &tre facilement
décontaminées. Les matériaux de Pemballage et ses composants ou structures
doivent étre physiquement ‘et chimiquement compatibles entre eux et avec le
contenu radioactif. Leur comportement sous irradiation doit &tre pris en compte.
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Article 18 :

Sauf pour Jes expéditions par arrangement spéci

al, le mélange de colis de
types différents de matieres radioactives, ¥ compris de matigres fissiles, et e

mélange de types différents de colis ayant des indices de transport différents est
permis. Pour les expéditions par arrangement spécial, e mélange n’est pas permis,
amoins qu’il ne le soit expressément dans Parrangement spécial.

Article 19 ;.

Un envoi qui ne se conforme p
présent amréié ne peut étre effeciug
'autorisation de Plnstitut National
(LN.S.T.N.).

as & toutes les prescriptions applicables dy
que par arrangement spécial, soumis 2
des Sciences et Techniques Nucléaires

L’arrangement spécial doit com
le niveau général de sfirets pendant le
moins équivalent 3 celuj qui ser
respectées,

porter des dispositions qui garantissent que
transport et I'entreposage en transit est au
ait assuré si les prescriptions applicables étaient

CHAPITRE IV ;
RESPON%ABILITE DE L’EXPEDITEUR ET DU

TRANSPORTEUR

Article 20 :

L’expéditeur est responsable du respect des prescriptions relatives au
Marquage, a I’étiquetage et an placardage. II doit :
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q S leS
a) fﬂ.lre ﬁgurel sur 165 dOCLIIIantS de tla“sp(}lt de Cha uc envor tou

%) amients tech ues re at a cet env E:]S nt en Cres daﬂs ]3
nen m(.] ] lfS 01, 1 qll 8§ S0
T Se]g 11 LT

Reglement de transport de E’AIEA.’

g i ernant les
Joindre aux documents de transport une decmrauogeso;zsures sont
1 . .
b)de\(;ant gtre prises, le cas échéant, par le tra“SIJQTtwrﬁcatiCm relove de la
me,sg;eéses dans le reglement de transport de I'AIEA et leur app
spécifi g

responsabilité du transporteur.

CHAPITRE V :

DISPOSITIONS ADMINISTRATIVES

Article 21 :

p tors u
IOl.lt transport de matieres 1aleﬂCtheS est soumis a ]au (0) all(]]l d
INIlllIS[CIB Chalge de ]a bIaIlCIlE‘, d activiie concernee et aples avis du [VI”“SIe]e
haIUC deS [lanSletS et sur pI‘OpOSltlon de IInSt]tut Natlonal ch SCICI]CGS et
C o

Technigues Nucléaires (LN.S.T.IN.).

Article 22 :

autor lsatlo“ u In“llstEIe C a[ée e 1a rancie d activité concernee est
. c

requise pour :

ioacti Sciale ;
a) les matigres radioactives sous forme spécia

b) tous les colis contenant des matiéres fissiles ;

¢)lescolisdutype B ;

d) les arrangements spéciaux ;
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e} le calcul des valeurs de base pour limiter 'activité de
radionucléides ne figurant pas dans le réglement de transport de " AIEA ;

f) les expéditions nécessitant une approbation multilatérale.

Article 23 ;

L’expéditeur, le fabricant ou I'utilisateur de tout modéle de colis doit étre

~

prét & fournir a PINSTN les moyens d’inspecter les emballages pendant leur
fabrication et leur utilisation et de prouver que :

a) les méthodes d’assemblage de lemballage et les matériaux
utilisés sont conformes aux spécifications du modéle agréé ;

b) tous les emballages d’un modele agréé sont inspectés
périodiquement et maintenus en bon état de sorte qu’ils continuent &
satisfaire & toutes les prescriptions et spécifications applicables, méme
aprés usage répété,

Article 24 ;
L’INSTN établit un programme de surveillance concernant :

- la conception, la fabrication et les épreuves des emballages ;

- I'utilisation, Pentretien et 'inspection des emballages ;

- la préparation, I’établissement des documents de transport, la

manutention et I'arrimage des colis et ce, tant par les expéditeurs que par
les transporteurs.

Article 25 ;

Les formalités douanidres impliquant I'examen du contenu radioactif d’un
colis ne doivent étre effectudes que dans un lieu équipé des moyens adéquats de
surveillance de I'exposition aux rayonnements et en présence d’un agent qualifig
désigné par PINSTN. Les colis ouverts i la demande du service des Douanes
doivent étre remis en I’état initial avant livraison au destinataire. . g '
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Article 26 ¢

En cas d’accident pendant le transport de matiéres radioactives, n?tification
doit en &ire faite immédiatement 3 'LN.S. T.N. par le transporteur, l’qxpedueur ou
toute autre personne ou autorité qui en serait informéc, en vue de la m1s’e en o_e?vre
des plans d’wrgence radiologique établis et mamter'ms 4 jour s_0u§ 1 autorlte‘de
PIN.S.T.N. en vertu du décret n°93/243 du 29 Avril 1993 relatif & la protection
contre les rayonnements ionisants, en particulier ses articles 3, 4 et 5.

Article 27 :

Toute demande d’intervention en application du présent arrété sera a la

' charge du transporteur ou de son représentant ou de son destinataire, le montant
-sera fixé par 'LN.S. T.N.

Article 28 :

Le présent arrété sera publié au Journal Officiel de la République et partout

. oli bescin sera.

Fait & Antananarivo, le 24 Juin 1994

Le Ministre de I’Education Nationale
FANONY FULGENCE

Le ‘Ministrc de la Sante -
DAMASY ANDRIAMBAO

Le Secrétaire d'Gtat & I’Enseignement Supérieur
MARGUERITE NERINE '
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- Le Ministre deg Transports et de la Meétéorologie
DANIEL RAMAROMISA )

‘Le Ministre de I'Intérieur
CHARLES CLEMENT SEVERIN

Le Ministre de I'Industrie
RAZAFIMAHALEO HERIZO

Le Ministre du Commerce
ANONA MANELO FREDERIC

Le Ministre de 1a Recherche Appliqus d
ppliquée au Déve]
ANDRIANASOLO ROGER wreement

Le Ministre des Mines et de I'Energie
BETINA BRUNO

Le Ministre de 1a Fonction Publique
RAKOTOVOLOLONA HENRI
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I - Définitions

1- I-TERMES PHYSIQUES, GRANDEURS ET UNITES

Rayonnements ionisants: rayonnements composés de photons ou de
particules capables de déterminer la formation d'ions directement ou indirectement.

Nucldide : espice atomique définie par son nombre de masse, son numéro
atomique et son état énergetique nucléaire.

Radioactivité : phénomene de transformation spontanée d'un nucléide avec
emission de rayonnements ionisants.

Radionucléide(radio-élément): nucléide radioactif.

Activité(radioactive); quotient du nombre de transformations nucléaires

spontanées qui se produisent dans une quantité d'un radionucléide pendant un certain

temps, par ce temps,

Dans le systeme S.I, l'unité dactivité d'une source radicactive est le
becquerel, activité d'une quantité de nucléide radioactif pour lagquelle le nombre
moyen de transitions (ransformations) nucléaires spontanées par seconde est egal 4
1:

1 Bg=11/s

Dans le présent arrété, on rappelie également les valeurs de Pactivité dans
l'unité hors systeme: le curie (Ci) :

1Bg =2.7027.10-'1 Ci 1Ci =3.7.10'9Bg

Activité massigue. activité par unité de masse
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Activité volumigue : activité par unité de volume.

i Eri ipactl s au
Période radioactive(période physzque).j la penode_ lja,dloac_tm; est le temp
bout duquel l'activité d'un radionuciéide a diminué de moltie.

quotient de l'énergic moyenne communiquce par les
: par la masse de

Dose absorbée: te
rayonnements ionisants 2 la matiére dans un élément de volume,
matizre contenue dans cet élément de volume.

06 ée dans
Dans le systeme S.1, l'unité de dose absorbée est le gray, dose absorl'?ee_d s
je 3 an
une masse de matiere de | kilogramme a laquelle les rayonnements 1ORIS
communiquent en moyenne de fagon uniforme 1 joule:

ne é ¢ ée,en
Dans le present arvété, on donne également les valeurs de dose absorbée,
rad, sous muitiple du gray:

1Gy=100rd
. e d'énerg : ] ‘énergi enne
Transfert linéique d'énergie (symbole Loc).. quotient Jdc llfancrgwdn;gzée '
localement communiguée & un milieu par une particule chargée d'énergie

fong d'un élément convenablement petit de sa, trajectoire, par la longueur de cet
“élément de trajectoire. :

Fluence de particules: quoti'ent, du nombre de particules pénétrant dans une
sphere, par l'aire d'un grand cercle de cette-sphere.

Débit de fluence: fluence par unité de temps.
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1-2 TERMES RADIOLOGIQUES, BIOLOGIQUES ET MEDICAUX

Exposition : toute exposition de personnes & des rayonnements ionisants.

On distingue :

L'exposition externe : exposition résultant de sources situées en dehors de
l'organisme.

L'exposition interne ; exposition résultant de sources situées dans Forganisme.

L'exposition totale : somme de 'exposition externe et de I'exposition interne.

L'exposition globale

exposition du corps entier considérée comme
“homogéne.

L'exposition partielle : exposition portant essentiellement sur une partie de
l'organisme ou sur un ou plusiears organes ou tissus.

Exposition exceptionnelle concertée : exposition entrainant le dépassement
temporaire et limité de I'une des limites fixées aux articles 6, 7 et 8 du présent arrété
que l'on autorise a titre exceptionnel dans certaines situations inhabituelles forsque
d'autres-techniques ne comportant pas de telles expositions ne peuvent étre utilisées.

Exposition d'urgence : exposition justifiée par des conditions anormales pour
porter assistance & des personnes en danger ou prévenir l'exposition d'un grand
nombre de personnes, qui peut entrainer le dépassement important de l'une des
limites fixées a l'article 10 pour les expositions exceptionnelles concertées pouvant

également étre dépassées selon des modalités fixées par le médecin prévu a l'article
21. '

Accident d'exposition : il se distingue de l'exposition excessive fortuite

(expositton exceptionelle non concertée) par le dépassement d'au moins 10 fois les
limites fixées aux articles 6, 7 et 8 du présent arrété.
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Facteur de gualité: fonction du transfert linéique d'énergie utilisée pour
pondérer les doses absorbées afin de rendre compte de leur signification pour les
besoins de la radioprotection. Les valeurs des facteurs de qualité a utiliser pour
évaluer 1'équivalent de dose sont fixées pour les différents types de rayonnements a

I'annexe III.

Facteur de qualité effectif Q : valeur moyenne du facteur de qualité lorsque
1a dose absorbée est délivrée par des particules ayant différentes valeurs de L.

Equivalent de dose: pour les besoins de la radioprotection on définit une
grandeur appelée équivalent de dose. L'équivalent de dose est défini comme le
produit de la dose absorbée par le facteur de qualité et d'autres facteurs adequats
éventuels.

Dans le systeme S.I, I'unité d'équivalent de dose est le sievert : le sievert est
égal au joule par kilogramme.

Dans le présent arrété, on donne également les valeurs de I'équivalent de dose
" en rem, sous multiple du sievert:

1Sv = 1J/kg = 100rem

Equivalent de dose engagé: équivalent de dose qui sera regu en 50 ans, au
niveau d'un organe, d'un tissu ou de Porganisme entier, par suite de I'incorporation de
1'un ou plusieurs radionucléides.

Incorporation : activité prélevée par I'organisme dans e milieu exterienr. -

Limite annuelle d'incorporation (LAI) par ingestion ou par inhalation: pour
un radionucléide donné, activité lncorpnree en 1 an dont la valeur est la plus faible
des deux valeurs suivantes: :

- celle qui entraine un équivalent de dose engagé égal & 0.5Sv (50 rem) pour

l'organe ou le tissu le plus irradié,
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- celle qui entraine la valeur de 0.05 Sv (5 rem) pour la somme des
équivalents de dose engagées au niveau des dlfferents organes ou tissus, pondérés
par des coefficients appropriés.

Selon le mode de pénétration du radionucléide dans l'organisme (par
ingestion ou par inhalation), deux séries de valeurs de LAI sont fixées pour chaque
radionuckéide a l'annexe IV,

Limite dérivée de concentmtion'ddns l'air (LDCA) : concentration moyenne
annuelle dans Vair inhalé, exprimée en unité de volume qui, pour 2000 heures de
travail par an, entraine une incorporation égale 3 l'une des limites annuelles
d'exposition fixées a l'article 6 (I,Iet IIT) du présent arrété.

Contamination radioactive : présence indésirable, 51 un niveau significatif .
pour I'hygi¢ne, de substances radioactives a la surface ou a lintérieur d'un milieu
quelcongque.

Radiotoxicité : toxicité due aux rayonnements ionisants émis par uni
radionucléide incorporé et par ses produits de filiation.La radiotoxicité n'est pas?
seulement li€e aux caracteristiques radioactives de ce radionucleide, mais également
& son état chimique et physique ,ainsi qu'au métabolisme de cet élement dans
lI'organisme ou dans les organes.

1- 3 TERMES TECHNIQUES

Source (de rayonnement) : appareil , partie d'appareil ou de substance
capable d'émettre des rayonnements ionisants.

Source scellée : source constituée par des substances radioactives solidement
incorporées dans des matiéres solides et effectivement inactives, ou scellée dans une
enveloppe inactive présentant une résistance suffisante pour éviter, dans les
conditions normales d'emplot, toute dispersion de substances radioactives.

Source non scellée : toute substace dont la présentation et les conditions
normales d'emploi ne permettent pas de prévenir toute dispersion de substance
radioactive.
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. II - 2 Facteur de conversion {débit de fluence des protons en cm 25!
. correspondant dum débit d'éguivalent de dose de 1 pnSv.h!) et facteur de qualité
effectif Q en fonction de I'énergie des protons (pour des larges faisceaux

i contient une ou plusieurs v ! Protol
toute substance qui unidirectionnels de protons monoénergétiques 4 incidence normale).

dioactive : ey .
Substance ra étre négligée du point de

radionucléides dont Factivité ou la concentration ne peut

vue de la radioprotection. finergie des | facteur de ccoversion Facteur do qualie
' - |protonsen MV |em s par Svh-! effectif Q
Il FACTEURS DE CONVERSION !
I O N
Il -1 Facteur de conversion (Débit de fluence des HCI{l_tl'OnS en cm2s 12;16[:?2 3,040 1,4
“correspondant 2 un débit d'équivalent de dose de 1 pSv.h) et factfsur de 1,5_102 O'g : ; :j
qualitéeffectif Q en fonction de I'énergie des neutrons {pour dels larges faisceaux 2,'0_102 0,043 . 1,4
unidirectionnels de neutrons monoénergétiques a incidence normale). | 2:5-1 > 0:21 1:4
= ' " - 2

[cf. COLLECTION SECURITE NUMERO 9 DE LAGE;%E 23}82 g’g g i'5
INT ERNATIONALE DE LENERGIE ATOMIQUE (NOR . 6,0_102 ) 16
FONDAMENTALES DE RADIOPROTECTION établie -sous les auspices de : 8,0,102 g;g | :,7
! . 0. . '8
AEN/OCDE, AIEA, BIT, OMS} _ . e oz 18
15,0.102 0,16 2.0
20,0.102 0,14 2.1
30,0.102 0,11 Y

2

_ Ces valeurs sont valables aux points ot le débit d'équivalent de dose est
maximal.
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